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FORORD

Kabeko etapp 1 har tillstand att uppfora och driva upp till 22 vindkraftverk med en totalhéjd upp till 210
meter inom ett verksamhetsomrade som ligger vid Sorlidberget, Starrmyrberget, Gammfabodberget och
Blakullen. Omradet ligger 6ver kommungransen mellan Solleftea och Kramfors kommuner. Ansokt andring
omfattar en minskning med 2 vindkraftverk till totalt 20 och en 6kning av totalhtjden med 20 meter, till
totalt 230 meter. Andringen ar s& pass begransad att den ska prévas som ett &ndringstillstand enligt
miljobalkens 16 kap 2 8. Provningen ska da inte omfatta fragor som avser delar av verksamheten som,
fran miljosynpunkt, inte har ndgot samband med andringen.

Kabeko etapp 1 har aven tillstand att uppfora och driva upp till 22 vindkraftverk, med 200 meters totalhgjd,
inom ett verksamhetsomrade som ligger ca 5 kilometer nordvast om Sorlidbergets verksamhetsomrade.
Det aktuella projektet kallas for Knasjoberget. Knasjoberget ligger i Sollefted kommun. Knasjobergets
verksamhetsomréade ligger ca 4 kilometer norr om Ostergraninge och drygt 2 kilometer norr om Bjdrknaset.
Parallellt med denna ansokan, ansoker Kabeko etapp 1 om andringstillstand for Knasjoberget.
Andringstillstandet fér Knasjoberget omfattar en minskning med 8 vindkraftverk till totalt 14 och en 6kning
av totalh6jden med 30 meter, till totalt 230 meter.

Sorlidberget och Knasjoberget ska behandlas som tva separata tillstidnd och ansdékningarna om andrings-
tillstand ar saledes aven att betrakta som separata. Ansokningarna har inte heller en gemensam miljo-
konsekvensbeskrivning, utan det handlar om tva separata miljokonsekvensbeskrivningar.
Miljokonsekvensbeskrivningarna ar emellertid kumulativa och i alla berdkningar och bedémningar beaktas
miljoeffekterna fran bada vindkraftsparkerna, tillsammans med 6vriga narliggande planerade
vindkraftsparker.

Denna miljokonsekvensbeskrivning behandlar kortfattat de miljdeffekter som férvantas uppkomma genom
vindkraftsverksamhet inom verksamhetsomradet med en mer djupgaende beskrivning av de miljoeffekter
som beddms uppkomma som direkt féljd av anstkt andring.
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REREKC

1 Administrativa uppgifter

Projektnamn:
Kommun:
Lan:

Anlaggning:

Gallande tillstands diarienummer
hos lansstyrelsen i Vasternorrland:

Gallande tillstdnds mal nr hos MMD:

Diarienummer samrad for ansokt
tillstandsandring:
Tillstandsgivande myndighet:

Verksamhetsutdvare:
Kontaktperson:
Organisationsnummer:
Adress:

E-postadress:

1.1 Prévningskod

Sorlidberget
Sollefte& och Kramfors kommuner
Vasternorrlands lan

Vindkraftsanlaggning

551-1664-17
M 283-19

551-10199-2019
Miljéprévningsdelegationen vid Lénsstyrelsen
Vasternorrland

Kabeko etapp 1 AB

Jesper Berg

556877-4532

Box 15025, 750 15 Uppsala
samrad@kabeko.com

Den planerade anlaggningen &ar enligt gallande tillstand (dnr 551-1664-17) och enligt ans6kan om
andringstillstand tillstandspliktig (B-verksamhet) enligt 9 kap. miljobalken (SFS 1998:808) samt 21 kap. 13

§ miljoprovningsforordningen (SFS 2013:251).

Tillstdndsplikt B och verksamhetskod 40.90 géller for verksamhet med

1. tva eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation), om vart och ett av vindkraftverken
inklusive rotorblad ar hdgre 150 meter.

7(82)

Figur 1. Fotografi fr&n Viksmon langs vén mot Sunne
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Icke teknisk sammanfattning

Bakgrund och avgransningar

Tillstandet

Kabeko etapp 1 AB (fortsattningsvis "Bolaget”), har tillstand med laga kraft enligt 9 kap. miljobalken for
uppforande och drift av 22 vindkraftverk inom ett val avgransat verksamhetsomrade, som omfattar
Sorlidberget, Starrmyrberget, Gamfabodberget och Blakullen i Sollefted och Kramfors kommuner. Enligt
tillstandet far vindkraftverkens totalhtjd vara 210 meter. Med totalh6jd avses den hogsta hojden
rotorbladens spets kan nd, nér ett rotorblad star lodrat rakt 6ver tornet. Tillstandet ar utformat enligt den
s.k. boxmodellen vilket innebar att verksamhetsutévaren i ett senare skede &n vid sjalva
tillstAndsgivningen kan bestamma slutgiltig placering av vindkraftverken.

Tillstdndsgivande myndighet och prévningskod

Vindkraftsparker med hogre totalhgjd an 150 meter har tillstandsplikt B och verksamhetskod 40.90. Dessa
verksamheter prévas av nagon av landets tolv miljoprévningsdelegationer. Vindkraftsparker inom Vaster-
norrlands lan prévas av Miljéprovningsdelegationen vid Lénsstyrelsen i Vasternorrlands lan
(fortsattningsvis "MPD”).

Oférutsedda foérseningar

Samrad infor ansokan bakom idag géallande tillstand, genomfordes 2016 och da angavs 210 meter som
totalhdjd. Ansokan om tillstand lamnades in till MPD i bérjan av 2017 och da soktes tillstand for 210 meter
hoga vindkraftverk. 210 meters totalhdéjd gav da utrymme for att bygga vindkraftverk med basta méjliga
teknik utefter forutspadd teknisk utveckling fram till omkring 2021. | ansékan angavs en tidsplan som utgick
frén att driftsattning skulle ske 2021. MPD beviljade tillstand i december 2018. Beslutet dverklagades och
vann laga kraft i juli 2019.

For att vindkraftspark Sorlidberget ska kunna byggas och driftsattas kravs ett nytt regionnat och att detta
regionnét kan anslutas till stamnétet, vid 400 kilovolt (fortsattningsvis "kV”). Svenska kraftnat AB (fortsétt-
ningsvis "SvK”) ager och forvaltar Sveriges stamnétet. Ans6kan om anslutning gjordes mot SvK i juni
2018. SvK har genomfort utredningar och berékningar och meddelat ett forhandsbesked i december 2019.
| forhandsbeskedet godkénner SvK anslutningen och meddelar att den nya stamnéatsstationen kan
driftsattas forst under kvartal 4 2024. Detta &r tre ar senare dn vad som planerades for nar samradet, till
idag gallande tillstand, genomférdes. SvK har aven meddelat att Nasse kan forsenas med ett till tva ars tid.

Teknisk utveckling

Den tekniska utvecklingen for vindkraftsteknik har gatt framat och den basta majliga tekniken
representeras idag av vindkraftverk med en rotordiameter p& omkring 160 meter eller stérre. Nar samradet
genomfdérdes 2016 gick det inte att forutse att driftsattningen skulle ske sa pass langt fram i tiden som
2024. Det gick inte heller att férutspa att den tekniska utvecklingen av vindkraftverken efter 2021. Enligt
Bolagets beddmning begrénsar 210 meters totalhjd rotordiametern till omkring 125 meter. Den nya
generationen av vindkraftverk ar betydligt effektivare genom att de kan omvandla en stérre volym vind till
fornybar elkraft. For att denna typ av vindkraftverk, med stdrre rotordiameter, ska kunna anvéandas vid
Sorlidberget maste vindkraftverkens totalhéjd okas. Bolagets beddmning &r att 230 meters totalhojd skapar
maojligheter for ca 160 meters rotordiameter.

Tillstdndsandringens omfattning och miljoeffekter

Bolaget har bedémt att 20 meter &r en tillracklig 6kning av totalhdjden for att den nya generationens vind-
kraftverk ska kunna anvandas. Bolaget har &ven bedomt att med en sddan 6kning av totalhojden behovs
inte 22 vindkraftverk. Optimeringar har visat att 20 stora vindkraftverk &r den effektivaste utformningen for
vindkraftspark Sorlidberget. Samtidigt som antalet vindkraftverk minskas mojliggor totalhéjdsdkningen
genom huvudalternativet att den rliga vindkraftsproduktionen skulle 6ka med ca 50 procent jamfort med
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om vindkraftverk byggs med ca 125 meters rotordiameter och ca 3,5 megawatts (fortsattningsvis "MW”)
generator skulle byggas inom ramarna for idag gallande tillstand, det s.k. nollalternativet. Detta &r
motiveringen till varfér Bolaget soker andringstillstand for Sorlidberget.

Foreliggande dokument utgér miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kapitlet miljébalken tillhérande anstkan
om andringstillstand. Eftersom ans6kan galler en andring av ett befintligt tillstand avgransas ansokan och
miljokonsekvensbeskrivningen till att omfatta beskrivhing och bedémning av den eventuella férandringen
av paverkan som kan uppsta pa grund av andringen, i enlighet med 16 kap 2 § miljobalken.

Villkoren for placering av vindkraftverken andras inte utan foljer tillstandsvillkoren i befintligt tillstand fran ar
2019. | foreliggande miljokonsekvensbeskrivning behandlas saledes fragor om paverkan pa naturmiljo,
faglar, fladdermoss och fornlamningar endast 6versiktligt, eftersom eventuell paverkan redan har
behandlats av tillstdndsmyndigheten. Lokal paverkan pa naturmiljo bedéms minska ndgot med reducerat
antal verk, vilket &ven galler behov av transporter och nya vagdragningar jamfort med gallande tillstand,
detta dock i mindre grad.

Den ansokta héjningen och det reducerade antalet vindkraftverk beddms sammantaget medféra att
paverkan pa landskapsbilden férandras men miljoeffekterna bedéms bli likvardiga. Miljoeffekter genom ljud
och skuggor bedéms bli likvardig med idag gallande tillstand.

Ansodkningsforfarandet i korthet

Nedan forevisas ansokningsforfarandet. De som lamnar synpunkter kan vara med att paverka
verksamheten genom samradet och sedan i samband med da ansokan kungors som komplett.

Remisser till LFV, flygplatser, Férsvarsmakten, lankoperatorer m.fl.
Lansstyrelsen och kommun

Sarskilt berorda, féreningar, samebyar och allménhet

Mojlighet att ldmna sina synpunkter till verksamhetsutdvaren (VU)

Samrads-
process

SETICG I © VU sammanstéller en samrédsredogérelse avseende vad som framkommit p& samradet
. och om nagon férandring skett avseende det som framkommit under samradsprocessen
redogorelse

MKB & o VU skriver anstkan och miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

. e Ansokan, MKB och samradsredogorelse lamnas in till miljoprévningsdelegationen (MPD)
ansokan

o Om MPD beddmer att anstkan inte ar komplett skickar MPD férelaggande om
Ev. komplettering till VU som da far lamna in begarda kompletteringar
komplettering o Kompletteringsférelagganden skickas till dess MPD beddmer att ansékan ar komplett

Ansokan kungors i lokalpressen och pa lansstyrelsens hemsida

MPD skickar ansékan pa remiss till berérda myndigheter

MPD skickar anskan pa remiss till kommunen och begar tillstyrkan (kan ske tidigare)
Mojlighet att ldmna sina synpunkter till MPD

Kungorelse

o MPD fattar beslut
e Beslutet kungors i lokalpressen och pa lansstyrelsens hemsida
e Den part som ogillar beslutet kan 6éverklaga

Figur 2. lllustration éver ansékningsforfarandet vid miljétillstand
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Lokalisering

Verksamhetsomradet for Sorlidberget ligger ca 21 kilometer séder om Sollefted och ca 28 kilometer vaster
om Kramfors. Kommungransen mellan Solleftea och Kramfors kommun passerar rakt igenom
verksamhetsomradet. Riksvag 331 passerar sydvast om omradet langs Graningesjons norddstra sida.

Den narmaste byn &r Ostergraninge, som ligger 2 kilometer véster om verksamhetsomradet. Det narmaste
fritidshuset ligger vid Grossjons sydostra sida. Huset ligger 1 kilometer séder om verksamhetsomradets
nordvastra del.
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Figur 3. Karta som visar lokalisering dér vindparkerna Knasjoberget och Sorlidberget visas.

Samrad

Tillstindsansokan om andring har foregatts av ett samradsforfarande enligt 6 kap. miljobalken. Bolaget har
genomfort avgransningssamrad med lansstyrelsen i Vasternorrlands 1an, Sollefted kommun, Kramfors
kommun, sarskilt berérda, ovrig allmanhet, foretag, foreningar och samebyar. Avgransningssamradet
genomfordes i huvudsak under januari och februari 2020. Sarskilt berérda inom ca 3 kilometer fran
verksamhetsomradena for Knasjoberget och Sorlidberget bjods skriftligen in till samrad och
samradsutstallning den 27 december 2019. Ovrig allméanhet bjdds in till samrad genom annons i Tidningen
Angermanland den 31 december 2019. Samradsutstélining genomférdes i Vastansjo Folketshus den 15
januari 2020. | lokalen fanns 40 posters i A3 format med relevant information om de planerade
andringarna for tillstanden for Knasjoberget och Sorlidberget. Pa plats fanns personal fran Kabeko for att
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informera och svara pa fragor. Inkomna synpunkter under samradet har sammanstallts i en
samradsredogorelse, se bilaga MKB 1.

Teknisk beskrivning

Ett vindkraftverk bestar av fyra huvudkomponenter: rotor, nacelle, torn och fundament. Rotorn bestar av tre
blad som ar utformade for att fanga vinden, med syftet att rotorn ska borjar rotera. Rotorn &r infast i
nacellen och kan rotera langs nacellens langdaxel. | nacellen omvandlas rotorns rérelseenerqgi till elektrisk
kraft. Nacellen ar placerad Gverst pa tornet och kan rotera fritt runt tornets hojdaxel. Tornet lyfter nacelle
och rotor till hogre hojd, dar det blaser mer och dar vinden ar mindre turbulent. Tornets héjd séakerstaller
aven att rotorbladen inte kommer for nara marknivan. Tornet forankras i underliggande mark via ett
fundament

Med gallande tillstand begransas totalhojden till 210 meter vilket méjliggor att vindkraftverk med ca 125
meters rotordiameter kan anvandas. Da hamnar rotorspetsarna i deras nedersta lage 85 meter Gver
markytan. Vinden i luftlagren narmast markytan har kraftigt inboromsad vindhastighet och omradet ar oftast
turbulent. Om ett vindkraftverks rotorblad nar ned i detta omrade blir belastningen pa vindkraftverket for
hog. Detta gor att vindkraftverk med stora rotordiameterar krdver hogre totalhojd. Vindkraftverk med 125
meters rotordiameter har uppskattningsvis omkring 3,5 MW installerade effekt pa generatorn.

Nasta generations vindkraftverk har omkring 160 meters rotordiameter och eventuellt &ven nagot storre.
Dessa vindkraftverk har installerad effekt mellan 5,5 och 6,6 MW. Bolaget ansdker om hégre totalhdjd for
att vindkraftverk med ca 160 meters rotordiameter ska kunna anvéandas. Med 230 meters totalhéjd skulle
bladspetsarna n& 70 meter 6ver markytan.

Vindkraftsparken planeras besta av upp till 20 vindkraftverk med 230 meters totalhojd, ca 160 meters
rotordiameter och ca 6 MW generator. En sddan vindkraftspark skulle producera ca 50 procent mer
fornybar elkraft jamfort med vad en vindkraftspark med 22 vindkraftverk med 210 meters totalhéjd, ca 125
meters rotordiameter och 3,5 MW generator, skulle gora.

Tillstandet ar utformat enligt den s.k. boxmodellen vilket innebér att verksamhetsutvaren i ett senare
skede &n vid sjalva tillstdndsgivningen kan bestamma slutgiltig placering av vindkraftverken. Ansokt
andring avser inte att férandra denna forutsattning. Den tekniska beskrivningen av anlaggningen som finns
i ansokan om tillstand till idag gallande tillstdnd, med laga kraft fran 2019, &ndras saledes inte, férutom att
dimensionerna pa vindkraftverken andras.

Elanslutning

P& uppdrag av Bolaget har E.ON Eldistribution Sverige AB (fortsattningsvis "E.ON”) sokt natkoncession for
en ny 130 kV ledning. Koncessionen har beviljats av Energimarkandsinspektionen och beslutet har vunnit
laga kraft

Vaster om Abborrsjon invid vag 774 kommer en ny 130/30 kV transformatorstation att byggas.
Transformatorstationen kommer att ta emot elkraft frdn Knasjoberget och Sorlidberget. Fran
transformatorstationen kommer det att byggas en ny 130 kV-ledning i nordlig riktning. Ledningen kommer
att passera vaster om Knasjon for att sedan ga vidare i nordostlig riktning mot den befintliga 130 kV-
ledningen som passerar mellan Kéllsjén och Tunsjon. Dar kommer en ny kopplingsstation byggas mot
befintligt regionnét och det kommer &ven att byggas en ny 130 kV-ledning parallellt med den befintliga i
riktning mot Hjalta kraftstation. Ett par hundra meter séder om Hjalta kommer SvK att bygga en ny
stamnatsstation mot 400 kV-spanningsniva. Den nya 130 kV-ledningen kommer att anslutas mot denna
station. Stationen kallas for Nasse.

Miljokonsekvensbeskrivning &ndringstillstand Kabeko etapp 1 AB
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Miljoeffekter

Nar miljdeffekter beddms i en miljdkonsekvensbeskrivning gors beddémningar och jamforelser mellan
huvudalternativ och nollalternativ. Huvudalternativet representeras av de ansokta &ndringarna enligt denna
ansOkan och nollalternativet representeras av ett scenario dar en vindkraftspark byggs vid Soérlidberget
inom ramarna for idag géllande tillstand. Bedémningarna gors utefter ett antal paverkansomraden. | aktuell
ansokan om andringstillstdnd har samma paverkansomraden som anvandes i
miljokonsekvensbeskrivningen till idag géllande tillstand.

Klimat och miljoeffekter, Uppfyllelse av miljomal och Miljckvalitetsnormer

For dessa paverkansomraden ar effekterna desamma oavsett huvudalternativet eller nollalternativet.
Miljceffekterna &r positiva. Vindkraft medfor positiva miljoeffekter for klimatet. Av de 16 miljomalen bidrar
vindkraft positivt till uppfyllande av sju av dem. Inga miljokvalitetsnormer kommer att 6verskridas.

Landskapsbild

Totalhojden pa vindkraftverken hojs 20 meter och detta majliggor framst att storre rotordiameter kan
anvandas. Nacellen pa vindkraftverket kommer i stort sett forbli pA samma hojd, darmed blir den patagliga
skillnaden att vindkraftverken kommer fa storre rotordiameter. Den tkade rotordiametern bidrar marginellt
till stérre paverkan, da den syns mer. Minskningen av antalet vindkraftverk fran 22 till 20 kommer dock att
minska landskapsbildspaverkan nagot. Den sammantagna bedémningen ar att andringen inte kommer att
medftra nagon vasentlig skillnad i hur landskapsbilden kommer att paverkas. Effekterna genom
landskapsbildspéaverkan bedéms bli sma till mattliga

Boendemiljéer

Under driftsfasen kommer ljud och skuggor att uppkomma i vindkraftsparkens naromrade, men
anlaggningen ar aven efter andringen av befintligt tillstdnd utformad s4 att gallande riktvarden och
rekommendationer kommer att foljas. Miljoeffekter genom ljud och skugga kommer i det vasentliga vara
desamma oavsett om noll- eller huvudalternativet genomfors. Miljoeffekterna beddms bli obetydliga.

Andelen transporter per vindkraftverk beror till viss del av valet av vindkraftverksmodell men rent generellt
kan man konstatera att 20 meter hogre vindkraftverk medfor nagot fler transporter per vindkraftverk.
Minskningen med tva vindkraftverk, minskar antalet transporter. Nar huvudalternativet jamfoérs med
nollalternativet bedéms antalet transporter i det vasentliga bli jAmforbart mellan alternativen.

Ansokt andring medfér ingen férandring avseende transportvagar mellan djuphamn och végar in till sjalva
verksamhetsomradet.

Under byggnationen kommer anlaggningsmaskiner att verka inom verksamhetsomradet. Verksamheter
som schaktning, sprangning och krossning av sten kommer att alstra ljud men verksamheten kommer med
god marginal forhalla sig till de riktlinjer som finns.

Miljoeffekterna for narboende pga. transporter, byggnation och avveckling &r i det vasentliga jamforbart
med nollalternativet och effekterna bedéms bli sma

Friluftslivet

Det finns inget utpraglat friluftsliv inom verksamhetsomradet i form av markta stigar, leder eller
naturomraden med sarskild betydelse for rekreation. Skoterakning forekommer och det finns bl.a. en led
som angransar till verksamhetsomradet i nordost. Leden tillhér Nipstadens Skoterklubb. Leden gar mellan
Ytterst-Kroksjon och Knasjon. Vid vaderlek da det finns risk for is och snéras fran vindkraftverken kommer
skyltar att sattas ut med rekommendationer for allmanheten att beakta.

Miljokonsekvensbeskrivning &ndringstillstand Kabeko etapp 1 AB
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Ansokt &ndring medfor ingen forandrad paverkan pa friluftslivet, farre vindkraftverk kan i viss man anses
leda till marginellt mindre paverkan pa friluftslivet. Miljoeffekterna for friluftslivet bedéms bli obetydliga till
Sma.

Naturmiljé och arter

Det totala behovet av vagar blir marginellt mindre med huvudalternativet, eftersom féarre vindkraftverk
byggs. Huvudalternativet omfattar ndgot stérre uppstéllningsplatser invid varje vindkraftverk men samtidigt
handlar det om farre vindkraftverk jAmfort med nollalternativet. Det samlade behovet av mark for vagar,
uppstallningsplatser och vindkraftverk &r i det vasentliga jamforbart mellan alternativen

Omradena dar vindkraftverken ar planerade har laga naturvarden och &r inte sarskilt kansliga miljcer for
faglar och fladdermdss. Den tillstdndsgivna vindkraftsparken har bedomts vara forenlig med fagel- och
fladdermusforekomster i omradet. Infor denna ansokan har omradet pa nytt inventerats for kungsorn och
de tidigare kanda reviren och omraden med flygaktivitet &r desamma som da ansdkan till gallande tillstand
lamnades in. Inga observationer av kungsorn har gjorts 6ver verksamhetsomradet for Sorlidberget.
Miljceffekterna bedéms bli sma for bada alternativen.

Kulturmiljo

Omradet har ett fatal fornlamningar. Nedan for hojden i norr och vést finns gamla fangstgropar och langst i
norr ligger faboden Stormobodarna och det omradet har exkluderats inklusive 40 meter buffert.
Miljoeffekterna for kulturmiljon kommer att bli obetydliga for bada alternativen

Naturresurser

Produktionen per vindkraftverk enligt huvudalternativet kan komma att 6ka med s& mycket som 50 procent
jamfort med nollalternativet. Vindkraftverken enligt huvudalternativet har langre rotorblad och &r stérre
generellt sett men den totala materialdtgdngen kommer inte motsvara 50 procent mer an nollalternativet.
Detta leder till god hushallning av material. Fundamenteten kommer att krava ndgot mer naturgrus men
effekten leder inte till annorlunda bedémningen mellan alternativen.

Vindkraft ar en fornyelsebar, inhemsk energikalla som inte ger nagra utslapp i drift. Utbyggnad av
vindkraftverk kan begransa paverkan pa den regionala och globala miljén, genom att elkraft fran vindkraft
kan ersétta elkraft producerad i fossileldade anlaggningar och karnkraftverk. Darmed bidrar en optimerad
utformning av vindkraftsparken med farre men hogre vindkraftverk till att uppna nationella och globala
miljomal.

Effekterna for naturresurser kommer att bli obetydliga till sma for bada alternativen.

Vattentakter och vattenskyddsomraden

Nar alternativen jamférs kan man konstatera att; infartsvagar ar desamma, behovet av breddning av
befintlig vag ar det samma, behovet av ny vag ar det samma, verksamhetsomradet &r det samma samt att
skadeférebyggande ataganden gallande vattendvergangar, dikning och hydrologi i allmanhet ar desamma.
Darmed dras slutsatsen att miljoeffekterna for vattentékter och statusklassificerade vattenférekomster
kommer att bli obetydliga for bada alternativen.

Rennéring
Omradet anvands inte for rennéring i dagslaget. Miljdeffekterna for rennaringen bedéms bli desamma
oavsett alternativ. Miljdeffekterna bedoms bli sma.
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Kommunikationer (radiolankar, luftfart och vag)

Telenor har en radiolank genom verksamhetsomradet, vars skyddsomrade ar anvisat som fortsatt
utredningsomradet. Vindkraftverk kan placeras inom skyddsomradet for det fall Telenor godkanner det.
Lanken kan avvecklas om forbindelsen ersétts med fiber. Telenors verksamhet kommer inte paverkas
negativt.

Huvudalternativet kommer inte medftra negativa konsekvenser fran vare sig Hoga Kusten Airport eller
Sundsvall Timra Airport, darmed blir forvantas effekterna bli obetydliga for bada flygplatsernas, oavsett
alternativ.

Hdéga kusten Airport har inga procedurer, luftrum eller begransande hdjder som kommer att beréras av
vindkraft vid Sorlidberget. Flygplatsens MSA ligger vid 3300 fot. Flygplatsen har inte inkommit med nagra
erinringar mot ansokt &ndring.

Sundsvall Timra Airport har nya procedurer, bland annat en hojning av flygplatsens TMA omrade. De nya
procedurerna ar godkanda av Transportstyrelsen och flygplatsen har meddelat att dessa ska tas i bruk den
13 augusti 2020. Nar den nya TMA:n tas i bruk kommer huvudalternativet fér Sorlidberget inte medféra
nagon paverkan pa flygplatsens intressen. Sundsvall Timra Airport har skriftigen meddelat ett
godkannande till den planerade hdjningen med 20 meter.

Viss storning kan ske pa det allmanna vagnéatet under byggnationen men stérningen ar temporar och ger
obetydliga effekter i sammanhanget.

Sammantaget kommer miljoeffekterna for kommunikationer att bli obetydliga och detta galler fér bada
alternativen

Sakerhet
Risker for olyckor for allmanheten bedéms bli obetydliga for bada alternativen. Sakerheten ar hog.
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KRAFT

3 Bakgrund och orientering
3.1 Tidigare tillstand

Kabeko etapp 1 har tillstdnd med laga kraft enligt 9 kap. miljobalken for uppforande och drift av 22
vindkraftverk inom ett val avgransat verksamhetsomrade, som omfattar bergen Sorlidberget,
Starrmyrberget och Blakullen i Sollefted och Kramfors kommun. Enligt tillstdndet far vindkraftverkens
totalhdjd vara 210 meter. Tillstandet ar utformat enligt den s.k. boxmodellen vilket innebar att
verksamhetsutdvaren har full bestimmanderatt 6ver vindkraftverkens placering inom
verksamhetsomradet. TillstAndet enligt box-modellen majliggor att verksamhetsutévaren kan fram till
byggstart vélja den mest optimerade utformningen av vindkraftverken utifran vald vindkraftverksmodell.

Ansokan om tillstand lamnades in till MPD i mars 2017 och omfattade 28 vindkraftverk med 210 meters
totalhojd. Under prévningen fick Kabeko 6kad forstaelse for hur Ohredahke sameby nyttjar det
riksintresseomrade for rennaring som ligger sydvast om Sorlidberget. Omradet ligger séder om
Graningesjon och nar Liden i soder. For att begransa paverkan pa rennaringen valde Kabeko, i samrad
med Ohredahke sameby, att exkludera stérre delen av sjalva Sorlidberget fran verksamhetsomradet.
Konsekvensen av detta var att 6 bra vindkraftspositioner gick forlorade samt att miljoeffekterna for
rennaringen begransades betydande. En annan effekt av minskningen var att vindkraftverken pa
Sorlidberget skulle synts mest fran Graningesjons nordostra sida, dar Ostergraninge ligger narmast
vindkraftspark Sorlidberget. Nar de 6 vindkraftverken togs bort minskades saledes miljoeffekterna genom
landskapsbildspaverkan.

Sokanden kompletterade ansckan i borjan av 2018 med en reducering av verksamhetsomradet och en
minskning fran 28 till 22 vindkraftverk. Den 18 december 2018 meddelade MPD beslut med tillstand (dnr.
551-1664-17), for 22 vindkraftverk med 210 meters totalhgjd. TillstAndet 6verklagades till mark- och
miljodomstolen som meddelade dom den 8 juni 2019 (mal nr M 283-19). Mark- och miljodomstolen
andrade ej pa villkoren i MPD:s beslut. Domen 6verklagades ej till Mark- och miljoéverdomstolen, darmed
vann tillstandet laga kraft.

3.2 Andringstillstand for Knasjoberget

Parallellt med denna ansokan prévar MPD en ans6kan om andringstillstand for vindkraftspark
Knasjoberget. Det gallande tillstandet for Knasjoberget omfattar 22 vindkraftverk med 200 meters
totalhojd. Kabeko etapp 1 ar verksamhetsutévare for Knasjoberget. Andringsansokan for Knasjoberget
omfattar &ndring av totalhtjden fran 200 meter till 230 meters hojd och en minskning fran 22 till 14
vindkraftverk.

Miljokonsekvensbeskrivningarna for Sorlidbergets och Knasjobergets andringstillstand innehaller till stora
delar samma underlag, men det handlar om tva separata ansékningar da det beror tva separata tillstand.
Bedomningar avseende miljdeffekter genom de ansokta andringarna ar kumulativa genom att bada
vindkraftsparkernas effekter beaktas.

Samréad for vindkraftspark Knasjoberget med allmanheten genomférdes under 2011 och vid tidpunkten
omfattade Knasjoberget 34 vindkraftverk. Ansokan om tillstand for 34 vindkraftverk vid Knasjoberget
inlAmnades till MPD i juni 2013. Vindkraftverkens totalhdjd var 200 meter. Sékanden kompletterade
ansokan i bérjan av 2016 med en reducering av verksamhetsomradet och en minskning fran 34 till 22
vindkraftverk. Den 17 november 2016 meddelade MPD beslut med tillstand (dnr. 551-4676-13), for 22
vindkraftverk med 200 meters totalhgjd. Tillstdndet 6verklagades till mark- och miljddomstolen som
meddelade dom den 22 september 2017 (mal nr M 44-17). Mark- och miljodomstolen &ndrade och
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upphéavde nagra av villkoren i MPD:s beslut. Domen 6verklagades och Mark- och miljoéverdomstolen
meddelade inte prévningstillstand i beslut den 12 december 2017, darmed van tillstandet laga kraft.

Huvudalternativ och nollalternativ

Ett nollalternativ &r enligt miljobalken ett sétt att beskriva konsekvenserna av att verksamheten eller
atgarden inte kommer till stdnd. Det betyder inte nodvandigtvis att allting forblir som i dagslaget, utan det
handlar om vilken utveckling som &r trolig utan att det planerade projektet eller planerade atgarden blir av.

| dagsléaget finns ingen byggd vindkraftspark vid Sorlidberget men det finns ett lagakraftvunnet tillstand for
22 vindkraftverk med 210 meters totalh6jd. Om ansokt andring av det gallande tillstandet inte beviljas ar
det mest troliga scenariot att vindkraft byggs vid Sorlidberget inom ramen for det gallande tillstandet, dvs.
22 vindkraftverk med 210 meters totalhgjd. Saledes utgor detta scenario det s.k. nollalternativet.

En ansckan om tillstand innehaller en miljokonsekvensbeskrivning. Syftet med en miljokonsekvens-
beskrivning &r att identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekterna som den planerade
verksamheten kan medfora dels p& manniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och
kulturmiljo, dels pa hushéllningen med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt och dels pa annan
hushallning med material, ravaror och energi.

De miljdbedémningar som gors i en miljokonsekvensbeskrivning ska ha sin grund i att ansokt verksamhet
ska jamforas med nollalternativet. Den ansokta verksamheten kallas da for ett huvudalternativ. For fallet
gallande ett andringstillstand representeras huvudalternativet av den foreslagna andringen och
miljcbeddémningarna ska jamféras mot nollalternativet, som ar utfallet da vindkraften byggs enligt det
befintliga tillstandet.

Kumulativa effekter

Forhallandena for Sorlidberget och Knasjoberget ar mycket likartade. Tillstdnden for de bada projekten
omfattar samma antal vindkraftverk och totalhdjden i tillstdnden ar 210 respektive 200 meter. Bada
andringsanstkningarna omfattar en minskning av antalet vindkraftverk och en 6kning av totalhéjden till
230 meter. Miljoeffekterna, dar huvudalternativ jAmfors med nollalternativ ar i det vasentliga obetydliga.

Utan att foregripa MPD:s kommande beslut i de bada arendena, konstaterar Bolaget att det mest
sannolika utfallet skulle bli godkanda andringstillstand for bada projekten eller avslag for bada projekten.
Bolaget menar med detta att utfallet dd exempelvis Knasjoberget beviljas andringstillstdnd samtidigt som
Sorlidberget far avslag, maste kunna betraktas som mycket lag.

Av denna anledning gors kumulativa bedomningar avseende miljoeffekterna fran utgdngspunkten dar
huvudalternativ far bada projekten jamférs med nollalternativ for bada projekten och nagot vidare
resonemang kring miljoeffekterna for fallet huvudalternativ kumulativt med nollalternativ for det andra
projektet fors inte.

Referensvindkraftverk

Nollalternativ

Bolaget har bedémt att den mest sannolika dimensioneringen for vindkraftverk som byggs enligt géllande
tillstdnd (nollalternativet) ar vindkraftverk med ca 125 meters rotordiameter och ca 137 meters tornhgjd.
Det finns manga vindkraftverksmodeller med ungefar 125 meters rotordimeter, bolaget har valt Vestas
V126-3.45 MW for nollalternativet. Vindkraftverksmodellen har 126 meters rotordiameter, 3.45 MW
generator och 137 meters tornhgjd.
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Huvudalternativ

For huvudalternativet har Kabeko etapp 1 bedémt att den mest sannolika dimensioneringen for
vindkraftverken skulle innebéra ca 160 meters rotordiameter och 150 meter tornhdjd. Bolaget har valt
Vestas V162-5.6 MW for huvudalternativet. Vindkraftverket har 162 meters rotordiameter, 5.6 MW
generator och 149 meters tornhdjd.

Kabeko etapp 1 AB

Kabeko etapp 1 grundades 2011 och har sitt séte i Uppsala. Bolaget &r ett helagt dotterbolag i den
koncern dar Kabeko Kraft AB ar moderbolag. Kabeko etapp 1 innehar det befintliga tillstandet och &r
darmed verksamhetsutdvare for vindkraftspark Sorlidberget.

Kabeko etapp 1 AB innehar idag aven tillstand med laga kraft for 22 vindkraftverk vid Knasjoberget och
tillstand med laga kraft for 35 vindkraftverk vid Vitberget. Knasjoberget ligger i Sollefted kommun ca 5
kilometer nordvast om Sorlidbergets verksamhetsomrade. Vitberget ligger i Kramfors kommun, séder om
Valasjon, ca 7 kilometer 6ster om Sérlidbergets verksamhetsomrade.

Beskrivning av utredningsgruppen och Kabeko Kraft

Avgransningssamrad enligt miljdbalken och framtagande av miljokonsekvensbeskrivning samt
andringsansokan har genomforts av personal fran Kabeko Kraft. Kabeko Kraft & moderbolag i den
koncern dar Kabeko etapp 1 AB ingér. Kabeko Kraft grundades 2008 och bolaget har sedan dess
genomfort flertalet projekt som resulterat i hittills fyra driftsatta vindkraftsparker med totalt 21 vindkraftverk
som byggdes 2015.

Genom dotterbolagen har Kabeko Kraft idag tillstand for 115 vindkraftverk fordelat inom fyra planerade
vindkraftsparker som beskrivs narmare nedan. Utbver detta har Kabeko Kraft anlitats av flera
vindkraftsféretag for utformning av strategi och framtagande av diverse handlingar. Bolagets personal har
varit medforfattare och forfattare till sammanlagt atta miliokonsekvensbeskrivningar som har godkénts av
miljéprévningsdelegationer i Vasternorrlands och i Kalmars lan. Genom dessa erfarenheter har Bolaget
tillracklig kunskap om hur manniskors halsa och hur miljon paverkas och kan skyddas rérande
vindkraftsverksamhet.

Infor denna ansokan har god kunskap om de specifika forhallanden som géller for just Sorlidbergets
vindkraftspark erhallits genom arbete med miljokonsekvensbeskrivningen och dess underliggande
utredningar och samrad. Kabeko Kraft har varit verksamma i omradet sedan 2010 da Kné&sjoberget som
projekt startade och nagra ar senare borjade Kabeko Kraft utfora forstudie for Sorlidoerget. Bolaget har
goda relationer med representanter fran den narmast berérda bygden och projektet har anpassats efter
synpunkter.

Tidplan

Bolaget och Kabeko Kraft har som ambition att aktuell tillstdndsandring ska beviljas under 2020. Bolaget
och Kabeko Kraft planerar for upphandling av vindkraftverk och entreprenadarbeten under 2021 och
byggstart 2022 med malsattning att kunna driftsatta vindkraftsparken 2024. Det kvarstar mycket arbete och
vid tidpunkten for inlamnandet av aktuell ansokan rader stora osékerheter kring det framtida
marknadslaget, beaktat den nu padgaende pandemin av Covid-19. Beaktat de omstandigheter som rader ar
det omojligt att ge en tid for da driftsattning senast kan ske. En stor del av tidsplanen ar avhangt till
stamnéatsanslutningen till Nasse och denna kan komma att férsenas till 2026.
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Sorlidberget, ett av flera projekt inom samma kommande investeringsbeslut

Kabeko Kraft planerar att fatta investeringsbeslut for flera projekt samtidigt, dessa &r Knasjoberget,
Sorlidberget, Vitberget och ett till projekt i Kramfors norra del som kallas for Storhdjden etapp 1. Dessa
vindkraftsparker kommer att anslutas till en ny stamnatsstation séder om Hjalta stamnéatsstation. Den nya
stationen kommer att kallas for Néasse.

Idag har Knasjoberget, Sorlidberget, Vitberget och Storhéjden etapp 1 miljétillstand med laga kraft och det
finns aven lagakraftvunnen linjekoncession for 130 kilovolt till respektive omrade. Det som styr nar
byggnation kan paborjas ar stamnatsstationen i Nasse. Gar allt enligt planerna kan byggstart for
Sorlidberget ske 2021 eller 2022.

Sorlidberget och Knasjoberget kommer att fa en gemensam anslutningspunkt till en ny 130 kV-station som
planeras mellan projekten, vaster om Abborrsjon i Kramfors kommun. Fran stationen vaster om Abborrsjon
ar avstandet godkant for ett s kallat IKN-nét, ett elndt som ar undantaget fran krav om koncession. Det
betyder att Bolaget i egen regi kan bygga elnétet till Sorlidberget och ansluta de planerade
vindkraftsverken.

Allméant om andringstillstand foér vindkraft

Det ar vanligt forekommande att en hdjning av vindkraftverk i vindkraftparker prévas enligt 16 kap. 2 §
miljobalken, detta innebar att endast sjalva andringen provas. Detta d& det kan anses ineffektivt,
omstandligt och kostsamt att préva hela verksamheten pa nytt bara ett fatal ar efter att det grundlaggande
tillstandet har meddelats?. TillstAndsprocessen vid andringstillstand blir i stort sett likadan som vid en
fullstandig tillstandsansdkan, men tillstandsansokan och prévningen begransas till att endast avse den
sokta andringen. Andringen av verksamheten kan éven géra det nédvandigt att andra villkor i
grundtillstandet for de delar av verksamheten som inte omfattas av andringen, men som har samband med
andringen.

Skal for andrad utformning

Ofdrutsedda férseningar

2016 genomfordes samrad for det gallande tillstandet och i borjan av 2017 lamnades anstkan om tillstand
in till miljdprévningsdelegationen. | slutet av 2018 meddelade miljdprévningsdelegationen beslut med
tillstdnd. Beslutet dverklagades och i juni 2019 avslog mark- och miljodomstolen klaganden. Domen
overklagades inte och darmed vann tillstandet laga kraft.

Regionnatet i Sollefted och Kramfors kommuner &r sammankopplat med SvKs 220 kilovoltsnat. SvK
ansvarar for Sveriges stamnéat som utgors av ledningar med spanningsnivaerna 220 och 400 kilovolt. Idag
ar 220 kilovoltnatet fullt, darmed kan inga tillkommande produktionskallor anslutas. Det finns fortfarande
utrymme i 400 kilovoltnatet men E.ON:s regionnat i omradet kring Sollefted och Kramfors &r inte
sammankopplat med 400 kilovoltnatet.

SvK och E.ON har konstaterat att det kommer att krdvas en ny stamnatsstation i Nasse for att vindkraft
ska kunna anslutas till regionnétet. SvK kraver att det minst ska finnas behov av 300 MW anslutning for att
de ska utreda mgjligheterna.

1 Prop. 2004/05:129 s.62ff och Mark- och miljoéverdomstolens dom den 17 november 2017 i mal nr. M 8189-16.
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I slutet av 2017 vann tillstdndet for Knasjoberget laga kraft och under varen 2018 vann tillstandet for
Storhdjden etapp 1 laga kraft. Det betydde i praktiken att Kabeko hade omkring 150 MW vindkraft, vilket &r
for lite for att stamnéatsanslutning ska beviljas. Kabeko raknade dock med att Vitberget och Sorlidberget
skulle fa tillstdnd under 2018 och 2019. De fyra vindkraftsparkerna uppnar namligen totalt till mer &n 300
MW. Saledes kunde en stamnatsanslutning bestéllas sommaren 2018, med vetskapen om att gransen 300
MW skulle nas. Kabeko raknade med att samtliga tillstanden skulle finnas pa plats till dess SvK utger sitt
anslutningsavtal.

SvK meddelade inledningsvis att anslutningsavtal skulle kunna komma redan kvartal 2 2019 men SvK har
inte levererat nagot anslutningsavtal och det beror pa att SvK har hog arbetsbelastning da stora nationella
forstarkningar planeras. Mest troligt kommer anslutningsavtalet komma i borjan av 2021. Fran den
tidpunkten da anslutningsavtal traffas tar det vanligtvis tre till fyra &r innan anslutningen ar driftsatt. Det
betyder driftsattning av vindkraften mellan 2024 och 2025. Detta ar 8 till 9 ar efter det forsta samradet for
Sorlidberget, som genomférdes 2016.

Vid tidpunkten for samradet hade Kabeko planerat for byggstart 2019 och driftsattning 2020-2021, vilket ar
betydligt tidigare &n 2024-2025. De férseningar som féljde med SvK:s arbete med stamnatsstationen var
omdjliga att forutse. Darmed var det svart och planera fér kommande teknisk utveckling pa ett trovardigt
och adekvat satt nar samradet for vindkraftspark Sorlidberget genomfordes 2016.

Teknisk utveckling

Nar det forsta samradet for Sorlidberget genomfordes 2016 planerades Sorlidberget for en framtida
marknad dar kommande teknisk utveckling beaktades. Det fanns vid tidpunkten inga
vindkraftverksmodeller som kunde byggas till 210 meters totalh6jd, men det férutspaddes att den tekniska
utvecklingen skulle leda dit tills 2020.

Teknikutvecklingen har framskridit i den takt som férutsags nar samradet genomfordes. Daremot forutsags
inte att investeringsbeslutet skulle ligga sa langt fram i tiden som 2022. Dagens vindkraftverk och
framforallt de kommande vindkraftverksmodellerna ar sa pass effektiva att de inte langre ar i lika stort
ekonomiskt behov av elcertifikatens bidrag.

Utvecklingen har gatt mot allt storre, tystare och effektivare vindkraftverksmodeller. Teknikutveckling har
medfort 6kad hallfastighet som majliggor att storre rotorblad kan anvandas, vilket ger storre rotordiameter.
For att storre rotordiameter ska kunna anvandas for vindkraftverk vid Sorlidberget, kravs nagot hégre
totalhéjd mot vad gallande tillstand tillater.

Idag finns flera leverantdrer som har vindkraftverksmodeller med ca 160 meter i rotordiameter. Dessa
modeller kan bestéllas idag. Om vindkraftverk med 160 meters rotordiameter anvénds och totalhdjden &r
begréansad till 210 meter, har Bolaget beddmt att det finns risk for att rotorbladen kommer fér nara
markytan. Ju ndrmare markytan ett rotorblad kommer desto lagre &r vinden och vinden ar &ven mer
turbulent pa lagre hojd. For stor vindskjuvning mellan vindhastigheten for rotorblad i botten- respektive
topposition tillsammans med mer turbulent vind pa lagre hojd, bidrar till 6kat slitage i den graden att det
sannolikt inte &r genomforbart. For nasta generations vindkraftverk krvs hogre totalhdjd &n 210 meter och
det ar darfor det idag ar vanligt med ansodkningar fér 260 meter héga vindkraftverk. Kabeko etapp 1 har
emellertid gjort bedomningen att 230 meter ar en val avvagd hojd beaktat miljopaverkan och miljonytta.

Basta mdojliga teknik

| 2 kap. 3 § milicbalken finns ett krav pa att den som bedriver en verksamhet ska iaktta de forsiktighetsmatt
som behovs for att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller tgarden medfér skada eller
olagenhet for manniskors hélsa eller miljon. | samma syfte ska det vid yrkesmassig verksamhet anvandas
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béasta mojliga teknik. Enligt kravet ska det &ven beaktas vad den aktuella tekniken kan goéra for miljon i
stort, till exempel att hushalla med energi.
Genom att anvanda basta mgjliga teknik i form av hogre vindkraftverk, kommer vindresursen pa den
aktuella platsen att kunna utnyttjas béattre och darmed maximeras miljnyttan utifran platsens
férutsattningar. Prelimindra berékningar visar att:

— 22 vindkraftverk med ca 125 meters rotordiameter och ca 3,5 MW generatoreffekt skulle kunna
producera 12,5 gigawattimmar per vindkraftverk vilket skulle ge 275 gigawattimmar for hela
vindkraftsparken

— 20 vindkraftverk med ca 160 meters rotordiameter och ca 6 MW generatoreffekt skulle kunna
producera 21 gigawattimmar per vindkraftverk vilket skulle ge 420 gigawattimmar for hela
vindkraftsparken.

Den totala produktionen genom huvudalternativet skulle saledes kunna bli ca 50 procent hogre jamfort
med nollalternativet.
| det vasentliga skulle férandringen av vindkraftsparken, i form av en hdjning av vindkraftverken och en
reducering av antalet vindkraftverk, medféra minskade miljoeffekter.
Paverkan pa landskapsbilden 6kar marginellt med 20 meter hogre vindkraftverk och minskar lite med 2
farre vindkraftverk.
Intrdnget i miljon i form av vagar och uppstéllningsplatser blir sammantaget mindre.
Kabeko etapp 1 havdar darmed att det finns en indirekt konsekvens genom ansdkt utformning som
férebygger att verksamheten medfor onddigt stora miljéeffekter.

3.11 Hushallningsprincipen
| 2 kap. 5 8 milicbalken finns ett uttryckligt krav pa hushallning med ravaror och energi och att férnybara
energikallor i forsta hand ska anvandas. Vindkraft ar en naturlig del av hushallsprincipen och en héjning av
vindkraftverken innebar sdledes en béttre hushallning med vindresurser eftersom mer férnybar energi kan
utvinnas inom det verksamhetsomradet som redan omfattas av det aktuella miljotillstandet.
Farre vindkraftverk och sammantaget hogre produktion av fornybar elkraft innebar aven battre hushallning
med ravaror i forhallande till utvunnen elkraft. Ravaror som gar at vid anlaggande av vindkraft ar
exempelvis olika metaller och naturgrus.

3.12 Energipolitiska mal for vindkraft
Riksdagen beslutade 2017 att elcertifikatssystemet ska forlangas till 2045 och att elcertifikatsystemet ska
utdkas med 18 terawattimmar till 2030. | férarbetena till lagandringen lyfte den parlamentariska
Energikommissionen bland annat Sveriges goda forutsattningar for fornybar elproduktion och att de laga
utslappen fran elsektorn innebar att vi har sarskilt goda méjligheter att exportera el vilket kan bidra till stora
utslappsminskningar i det nordeuropeiska elsystemet.
| den s.k. Energiuppgérelsen 2016 kom fem av riksdagspartierna bland annat éverens om att
elproduktionen i Sverige ar 2040 ska vara 100 procent férnybar. Enligt Energimyndighetens
vindkraftstrategi, som antogs 2016 och uppdaterades 2018, &r vindkraft det produktionsslag som har storst

20(82)

Miljokonsekvensbeskrivning &ndringstillstand Kabeko etapp 1 AB

Sdrlidberget Kabeko Kraft AB



REREKC

potential for ny fornybar elproduktion i Sverige idag och att minst 60 terawattimmar ny vindkraft ar
nodvandigt for att nd malet.

For att nd dessa mal kravs att den framtida utbyggnaden av vindkraft sker p& sadant satt att vindresursen
nyttjas s& effektivt som mojligt. En viktig del i att minimera denna péverkan &r att det ges méjlighet att
bygga sa effektiva vindkraftverk som mdjligt i de basta vindlagena.

3.13 Utformning enligt gallande tillstand (nollalternativet)

Samrad for vindkraftspark Sorlidberget med allmanheten genomfardes under 2016 och vid tidpunkten
omfattade Sorlidberget 28 vindkraftverk. Ansokan om tillstand for 28 vindkraftverk vid Sérlidberget
inlamnades till milioprovningsdelegationen i mars 2017. Under provningen fick Kabeko 6kad forstaelse for
hur Ohredahke sameby nyttjar det riksintresseomrade foér rennaring som ligger sydvést om Sérlidberget.
Omradet ligger séder om Graningesjon och nar orten Liden i soder. For att begransa paverkan pa
rennaringen valde Kabeko, i samrad med Ohredahke sameby, att exkludera storre delen av sjalva
Sorlidberget fran verksamhetsomradet. Konsekvensen av detta var att 6 bra vindkraftspositioner gick
forlorade samt att miljdeffekterna for rennaringen begréansades betydande. En annan effekt av
minskningen var att vindkraftverken pa Sorlidberget skulle synts mest fr&n Graningesjons norddstra sida,
dar Ostergraninge ligger narmast vindkraftspark Sérlidberget. Nar de 6 vindkraftverken togs bort
minskades saledes miljoeffekterna genom landskapsbildspaverkan.

| december 2018 meddelade miljoprovningsdelegationen tillstand for 22 vindkraftverk med 210 meters
totalhjd. Ett par av de villkor som miljéprévningsdelegationen utfardade med tillstdndet bedémdes inte
vara tillrackligt tydliga och darav behtvde verksamhetsutévaren fa dessa provade av hogre instans.
Beslutet 6verklagades darfor av verksamhetsutévaren. Mark- och milisdomstolen vid Ostersunds tingsratt
provade arendet och domstolen meddelade dom som vann laga kraft i juli 2019.

-

Figur 4. Fotografi éver en vindkraftspark
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Lokalisering och omradesbeskrivning

Lokalisering

Verksamhetsomradet for Sorlidberget ligger ca 20 kilometer séder om Sollefted och ca 25 kilometer vaster
om Kramfors. Kommungransen mellan Kramfors och Sollefted kommun delar omradet i nord-sydlig
riktning. Riksvag 331 passerar vaster om verksamhetsomradet. Vag 774, som gér mellan Ostergraninge
och Bollstabruk, gar nordvéast och norr om verksamhetsomradet.

Den narmaste byn ar Ostergraninge. Ostergraninge ligger 2 kilometer vaster om verksamhetsomrédet, i
Sollefted kommun. Det narmaste fritidshuset ligger vid Gréssjons sydostra sida, i Sollefted kommun, och
avstandet till verksamhetsomradet ar 1000 meter. 7 kilometer ostnordost om verksamhetsomradet ligger
byn Vastertorp, i Kramfors kommun.

Verksamhetsomradet utgors av Sorlidberget langst i soder. | nordlig riktning féljer sedan Starrmyrberget
och Gammfabodberget. Starrmyrberget &r den hogsta toppen inom verksamhetsomradet. Starrmyrberget
&r 445 meter over havet. Oster om Gammfabodberget ligger ett héjdomrade dar Korsmyran ligger och dar
utgors hogsta toppen av Blakullen som nar 435 meter 6ver havet.

Mellan Sorlidberget och Starrmyrberget gar en dalgang dar Sor-Starrmyran ligger. Frdn myren rinner
Lillingesbécken i vastlig riktning. | dst avvattnas Sor-Starrmyran av en mindre back som ansluter i
Klingertjarnen. Oster om Sorlidberget, Starrmyrberget och Gammfabodberget gér en 1&ng dalgéng i vilken
Ryckesmyran ligger. | sdder avvattnas myren i en back som &ven den ansluter i Klingertjarnen. Norrut
avvattnas Ryckesmyran genom Ryckesmyrbacken som sedan mynnar i Torpviken i Gréssjon.

Bergen ar relativt rundade for att vara av angermanlandsk karaktar. Verksamhetsomradet ar ett
hoghojdsomrade med avsaknad av riktiga branter och klippstup. Bergen ar skogskladda och
huvudsakligen bestdende av gran- och tallskog. Omradet ar till stora delar starkt paverkat av skogsbruk
och andelen hyggen och trivial planteringsskog ar stor. Det finns f& omraden kvar som har aldre skog.
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Figur 5. Karta som visar lokaliseringen for Knasjoberget och Sorlidberget
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Verksamhetsomrade
for Sorlidberget

. Vagomrade

s , \ 7 =N == / :
T — ‘ Figur 6. Fastighetskarta 6ver verksamhetsomradet for Sorlidberget
0 1 2 km samt omradet inom vilket vag kan planeras.
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4.2 Berdrda fastigheter
Tabell 1. Fastigheter inom verksamhetsomradet till vanster. Till hoger en tabell utéver dessa fastigheter som berors av infartsvagar
Kommun |Fastighet Kommun [Fastighet
Kramfors |Hov 1:1>1 Sollefted |Ostergraninge 1:63 > 2
Kramfors |Kroksjon 1.1>1
Sollefte& [Akroken 1:1
Sollefted [Ostergraninge 1:52 > 3
Sollefted |Ostergraninge 1:58 > 3
Sollefted |Ostergraninge 1:61 > 2
Sollefted |Ostergraninge 1:62 > 3
4.3 Bostadshus
Nedan karta visar var den narmastliggande bebyggelsen finns, se &ven nasta sida.
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Den narmastliggande bebyggelsen med bofasta personer utgérs av Ostergraninge (C), Akroken (H) och
Bjorknaset (B). Sedan den ursprungliga anstkan lamnades in 2017 har det inte tillkommit nagra bostader
inom 1000 meters avstand fran verksamhetsomradet. Se avstand till narliggande bebyggelse pa nasta
sida.
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A. Rabbnaset ligger 6,1 kilometer nordvast om verksamhetsomradet. Dar finns 9 bostader och 3
personer har adress dar
B. Bjorknéaset ligger ca 4 kilometer nordvést om verksamhetsomradet. Dér finns 58 bostader och 37
personer har adress dar.
C. Ostergraninge ligger ca 2 kilometer véster om verksamhetsomrédet. Dér finns 50 bostéder och 38
personer har adress dar.
D. Runt Gréssjon finns 13 bostader och ingen person har adress dar. De flesta bostaderna finns vid
Grossjons sddra dnde och det minsta avstandet till verksamhetsomradet &r 1,0 kilometer darifran.
E. Abborrsjon ligger 1,5 kilometer norr om verksamhetsomradet. Dar finns 3 bostader och ingen person
har adress dar.
F.  Vastertorp ligger 7 kilometer ostnordost om verksamhetsomradet. Déar finns 9 bostéder och 7
personer har adress dar.
G. Majaan ligger 5 kilometer oster om verksamhetsomradet. Dér finns 1 bostader och ingen person har
adress dar.
H.  Akroken ligger 2,0 kilometer séder om verksamhetsomradet. Dar finns 3 bostéder och 2 personer har
adress dar
Spangsjomyran ligger 3,8 kilometer sdder om verksamhetsomradet. Dar finns 2 bostader och ingen
person har adress dar.
J.  Sorgraninge ligger 2,5 kilometer vaster om verksamhetsomradet. Dar finns 7 bostadshus och ingen
person har adress dar.
K. Logdals ligger 4 kilometer vaster om verksamhetsomradet. Dar finns 3 bostadshus och 3 personer
har adress dar.
L. Bullerbo ligger 5,7 kilometer vaster om verksamhetsomradet. Dér finns 6 bostadshus och 2 personer
har adress dar.
M. Sor-Lovsta ligger 7 kilometer vaster om verksamhetsomradet. Dar finns 5 bostadshus och 1 person
har adress dar.
4.4 Narliggande driftsatta och planerade vindkraftsparker
12 kilometer nordnordvast om verksamhetsomradet finns vindkraftspark Rodstahtjden med 6 driftsatta
vindkraftverk.
5 kilometer nordvast om verksamhetsomradet planeras vindkraftspark Knasjoberget. Dar finns tillstand for
22 vindkraftverk med 200 meters totalhtjd och samrad pagar aven dar for hojning av totalhojden till 230
meter och en minskning av antalet vindkraftverk till 14.
7 kilometer oster om verksamhetsomradet planeras vindkraftspark Vitberget. Dér finns tillstand for 35
vindkraftverk med en varierande totalh6jd mellan 185 och 210 meter.
2 kilometer sydost om verksamhetsomradet planeras vindkraftsprojekt Stormyrhéjden. Samrad har
genomférts men ingen anstkan har lamnats in &nnu. Vid Stormyrhdjden planerar Kabeko att uppféra
omkring 16 vindkraftverk med 220 meters totalhgjd.
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Langre sdderut finns vindkraftsparkerna Ljustorp, Hastkullen och Bjoérnlandshéjden som &ar under
byggnation med férvantad driftsattning i borjan av 20-talet.
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4.5 Riksintressen

Miljokonsekvensbeskrivningen till gallande tillstand innefattar en utredning och konsekvensbeskrivning av
hur narliggande riksintressen kommer paverkas. Verksamhetsomradets utformning har inte andrats med
ansokt andring. Darmed kvarstar bedémningen att miljdeffekter fér narliggande riksintressen kommer att
bli obetydliga.

Inom verksamhetsomradet finns inte nagot riksintresse anvisat. Ca 1 kilometer sydvast om
verksamhetsomrédet, langst med Graningesjon, finns ett riksintresse rennaring tillhérande Ohredahke
sameby (nummer 26 i figur 9 nedan).

Ca 1 kilometer sydvast om verksamhetsomradet finns ett riksintresse for naturvard som kallas Ljustorpsan-
Mjallan (nummer 20 i figur 9 nedan).
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Tabell 2. Riksintressen, naturreservat och natura 2000-omraden i narheten av Sorlidberget.
Nr Omrade Avstand Beskrivning
1 Jarnvag 20 km NV Bracke-Langsele
2 Totalforsvaret 10 till 22 km
3 Naturvard 9,4 till 18 km Angermanéalven nedstréms Sollefted
4 Friluftsliv 1Bkm N Nedre Adalen
5 Jarnvag BkmN Jarnvag Harndsand-Langsele
6 Vag 7 NO V&g 90 Utansj6-Sollefted-Junsele
7  Kulturmiljo vard 26 km NO Bjork&-Holms sateri Overlannéas
8  Kulturmiljp vard 9NO Pannsjon
9  Vindbruk BB km SO Bjornlandshéjden
10 Naturreservat 15 km SO Navertjarnsskogen
15 km SO Habborskullarna
16 km SO Hugstmyrhéjden
17 km SO Grenigtmyran
19 km SO Storvattenkullen-Bjuktemyrberget
23km SO Langmyrberget
11 Naturreservat 17 km SO Sor-Lappmyran
12 Naturreservat 15 km SO Langvattenhdjden
13 Naturreservat 5 km SO Finn-StenbittjdArnsbacken
14 Naturreservat 2km SO Navertjarnsdalen
15 Naturreservat 8,9 km SO Algberget-Bjornberget
16 Naturreservat 7,7km SO Edskullen
17 Naturreservat 7,5m SO Sundsjohojden
18 Naturreservat 10,1km SO Drickesmyrhéjden
19 Naturreservat 11,7 km SO Habborsbergen
20 Naturvard 12kmV Ljustorps&n-M jallan
21 Vindbruk 0 km S Hastkullen
22  Naturreservat 46 km S vallingsjo urskog
Naturvard Natura
2000
23 Naturvard 6,3km S Véallingsjoén
24 Naturreservat 4,7 km SV Horntjarnberget
25 Naturreservat 2,5km SV Bjursjoberget-Halldammberget
26 Rennaring 12 km V
27 Naturreservat 24 km SV
28 Vag 11lkm V Vag 331E4-Graninge
29 Kulturmiljo vard 16 km NV Graninge bruk
30 Vag B km NV Ostersund-Sollefted
4.6 Nyckelbiotoper och naturvarden

Sedan den ursprungliga ansékan lamnades in 2017 har det inte tillkommit nagra nyckelbiotoper eller
naturvarden inom verksamhetsomradet.

Naturinventering for Sorlidberget, Starrmyrberget och Gammfabodberget utférdes av Tarsiger Natur.
Naturinventering for den ostra delen av verksamhetsomradet, kring Korsmyran, utférdes av Ecocom.
Tarsiger Natur ags och drivs av Thomas Birkd. Tarsiger Natur har genomfort flertalet 6rninventeringar for
Knésjoberget, Sorlidberget och Vitberget. Tarsiger Natur har darigenom god kdnnedom om naturen inom
omradet och speciellt inom verksamhetsomradet for Sorlidberget. Tarsiger Natur har anlitats for ett
expertutldtande avseende naturvardena inom verksamhetsomradet. Se bilaga MKB 5.

Sedan naturinventeringen till gallande tillstdnd genomfdrdes har avverkningar skett framst utanfor
verksamhetsomradet. Darmed har omrédet inte andrats nAmnvart sedan inventeringen utférdes. 50 hektar
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skog har emellertid anmalts for avverkning i slutet av 2017. Avverkningsanméalningen ligger vastra kanten
av delomradet kring Korsmyran. All skog kring Stormobodarna kommer att avverkas.

4.7 Vatten

Lansstyrelsen har under samradet meddelat att vattenverksamhet & anmalningspliktig eller tillstandspliktig
och prévas separat enligt 11 kap. miljobalken. Den prévningen kan inte géras inom ramen for ansékan om
tillstand enligt 9 kap. miljdbalken. Tillstandspliktig vattenverksamhet provas av Mark- och miljodomstolen.
Lansstyrelsen har begart att Bolaget utreder och redovisar hur omfattande vattenverksamhet projektet
innebar.

| den gallande tillstAndsansokan redovisas i huvudinlagan under avsnitt 2.3 "Prévningens avgransning”
under avsnittet "Vattenverksamhet” pa sidan 6, att:

"Verksamheten kommer att detaljprojekteras pa sadant vis tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap.
miljébalken inte aktualiseras. Om anmalningspliktig vattenverksamhet aktualiseras kommer Bolaget att
anméla detta i vederbérlig ordning, vid separat tillfélle.”

| Férordning (1998:1388) om vattenverksamheter 19 § anges:

1. anlaggande av vatmark dar vattenomradet har en yta som inte Gverstiger 5 hektar,

2. uppforande av en anlaggning, fylining eller palning i ett vattendrag, om den bottenyta som
verksamheten omfattar i vattendraget uppgar till htgst 500 kvadratmeter,

3. uppférande av en anlaggning, fylining eller palning i ett annat vattenomrade an vattendrag, om
den bottenyta som verksamheten omfattar i vattenomradet uppgar till hégst 3 000 kvadratmeter,

4. gravning, schaktning, muddring, sprangning eller annan liknande &tgard i ett vattendrag, om den
bottenyta som verksamheten omfattar i vattendraget uppgar till hogst 500 kvadratmeter,

5. gravning, schaktning, muddring, sprangning eller annan liknande atgérd i ett annat vattenomrade
an vattendrag, om den bottenyta som verksamheten omfattar i vattenomradet uppgar till hogst 3
000 kvadratmeter,

6. byggande av en bro eller anlaggande eller byte av en trumma i ett vattendrag med en
medelvattenforing som uppgar till hdgst 1 kubikmeter per sekund,

7. omgravning av ett vattendrag med en medelvattenféring som uppgar till hogst 1 kubikmeter per
sekund, om atgarden inte &r att hanfora till markavvattning,

8. nedlaggning eller byte av en kabel, ett ror eller en ledning i ett vattenomrade,

9. bortledande av hogst 600 kubikmeter ytvatten per dygn fran ett vattendrag, dock hégst 100 000
kubikmeter per ar, eller utférande av anlaggningar for detta,

10. bortledande av hogst 1 000 kubikmeter ytvatten per dygn fran ett annat vattenomrade an
vattendrag, dock hdgst 200 000 kubikmeter per ar, eller utférande av anlaggningar for detta,

11. utrivning av en vattenanlaggning som tillkommit till féljd av en verksamhet enligt 1-10,

12. andring av en anmald vattenverksamhet enligt 1-10, eller
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13. andring av en tillstAndsprévad vattenverksamhet, om andringen &r en anmalningspliktig
verksamhet enligt 1-10.
Bolaget kan konstatera att ingen av de atgarder som planeras kommer, enligt ovanstaende kriterier for
tillstandspliktig vattenverksamhet, bedémas som tillstandspliktig vattenverksamhet.
Relaterat till punkt 6 och 7 ovan
Det finns inga backar eller aar som rinner inom eller i narheten av verksamhetsomradet eller vagomradet,
dar flodet (MQ) 6verstiger 1 kubik per sekund.
= | punkt 19873 ? el
MHQ: 0.083
MQ: 0.025
MLQ: 0.008 ) '
)
punkt 19836
MHQ: 0.332
MQ:5.153 = ‘. ,
MLQ: 0.1 & N r Vitberaet
etararaning I b punkt 19819
e T o2
L @ ' 470 MLQ: 0.025
e ®
oramay
Akrokey
punkt 19619
MHQ: 2.526
MQ: 0.41
MLQ: 0.068 Aol
I FigLir 10. Karta med Ejdan markerad
0 1 2 km

Infartsvagen langst i norr gar fran vag 774 i sydlig rikining och foljer dalgangen mellan Gammfabodberget
och Korsmyran. Vagen passerar 6ver Ryckesmyrbacken. Ryckesmyrbacken mynnar i Torpviken i
Grossjon. Medelvattenféringen mellan Lill-Grdssjon och Grdssjon anges vara 0,025 kubik per sekund.
Medelvattenféringen i Grossjons sddra ande &r 0,183 kubik per sekund. Flera backar mynnar i Grossjon
varav Ryckesmyrbécken ar en. SMHI har ingen berékningspunkt for vattenfldden for Ryckesmyrbéacken
men beaktat flodet i Grossjons sddra &nde kan man konstatera att flodet i Ryckesmyrbacken understiger 1
kubik per sekund.

Oster om ovan namnd infartsvag gar en rak vag som slantar upp mot Hammarshojden. Vagen kommer att
anvandas som infartsvag. Korsmyran avvattnas av ett antal backar varav Stormyrbacken ar storst. Vagen
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passerar éver en av backarna. Fran vandplanen kommer ny vag att ansluta och denna vag kommer att
korsa nagra av backarna. Backarna mynnar i Abborrssjén. Abborrsjén avvattnas i 6stlig riktning via
Abborrsjoan till Mellantjarnen och vidare till Kvarntjarnen. Déarefter tar Vastertorpsan vid som mynnar i
Majaan. Vid mynningen anger SMHI att medelvattenforingen &r 0,264 kubik per sekund. Slutsatsen fran
detta &r att inga backar fran Korsmyran har floden som 6éverstiger 1 kubikmeter per sekund.

Infartsvagen séder om Sorlidberget gar norr om Kroksjobacken. Till Kroksjobacken ansluter ett antal
mindre backar som infartsvagen passerar éver. Ostra delen av Gammféabodberget, Starrmyrberget och
Sorlidberget avvattnas osterut till dalgangen mot Hammarshojden och Korsmyran, soder om
Ryckesmyran. | dalgdngen soder om Ryckesmyran rinner en back séderut som mynnar i Klingertjarnen.
Klingertjarnen ar en del av ett stérre vattensystem dar Kroksjoarna ingar. Dessa avvattnas vasterut mot
Klingertjarnen och vidare sydvéastut via Kroksjobacken. Kroksjobacken mynnar i Spangsjéan och dar anger
SMHI att medelvattenféringen ar 0,41 kubikmeter per sekund.

Mellan Sorlidberget och Starrmyrberget gar Lillingesbécken i vastlig riktning. Befintlig skogsbilvag gar idag
over backen och den vagen kommer att tas i ansprak. Lillingesbacken ar aven den en mindre back och
SMHI har ingen berakningspunkt for medelvattenfoéring. Jamfort med 6vriga backars storlek kan Bolaget
konstatera att aven Lillingesbécken inte har medelvattenféring som odverstiger 1 kubikmeter per sekund.

Skogsfagel, honsfagel och sjofagel

Verksamhetsomradet med omnejd har inventerats avseende fagelarter, habitat lampliga for fagelarter och
vatmarker. Verksamhetsomradet med omnejd har &ven inventerats for sjéfagel och vadare.

Omradet har den fagelfauna som man kan férvanta sig i den skogsmiljo som forekommer. Skogshons
finns i normal omfattning inom verksamhetsomradet och for dessa arter finns viss kollisionsrisk. Vindkraft
inom verksamhetsomradet kommer dock inte kunna paverka artens fortlevnad inom regionen.

Lampliga tjarnar for smalom besoktes vid smalomsinventeringen. Sj6ar och tjarnar i och i anslutning till
omradet hyser sjofaglar som storlom, knipa, storskrake, grasand, kricka med flera. Narmsta kanda bolokal
for smalom ligger 14,5 kilometer bort, aven efter inventeringen. Inom verksamhetsomradet finns inga sjéar
eller tjarnar. Den narmsta tjarnen ar Sér-Starrmyran. Under lominventeringen noterades inga sjofaglar eller
vadare vid Sor-Starrmyran. Det omrade som hade det rikaste fagellivet var Skarpabborrtjarnarna, varfor
det omradet har avgransats helt med minst 1000 meter till de planerade vindkraftverken.

Karaktarsarter som noterades under inventeringen var koltrast, talltita, talgoxe, kungsfagel, stérre
hackspett, notkréka, korp, spillkrdka samt 6verflygande korsnédbbar troligen mindre korsnabb. Tretaig
hackspett noterades. Flera av dessa fagelarter var i flockar som antingen naringssokte eller strackte forbi
till exempel dubbeltrast, bergfink, grasiska och bjorktrastar.

Inga séarskilda strackleder med hogre koncentration av faglar forekommer men termikstkande arter som till
exempel trana, kungsorn, havsorn, duvhok, ormvrak, fiallvrék och bivrak ror sig dock alltid i och forbi
hoghojdsomradena i skogslandskapet.

Kungsorn
Det finns inga k&nda kungsornsbon inom 3 kilometer fran verksamhetsomradet. Genomférda inventeringar
har aven visat att det ar mycket l13g flygaktivitet 6ver verksamhetsomradet.

Kabeko har for vindkraftsprojekten Sorlidberget, Knasjoberget och Vitberget anlitat Tarsiger Natur for
kungsornsinventeringar vararna 2011, 2013 och 2015. Fokus for dessa inventeringar var framst att studera
reviret norr om verksamhetsomradet. Ytterligare inventeringar skedde senare under varen 2019 for
projektet Stormyrhojden som ligger ca 1,5 kilometer séder om Sérlidberget.
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Kabeko Kraft har ombesorjt kungsornsinventeringar for omradet kring Stormyrhoéjden 2018 och 2019.
Inventeringarna utfordes da av Per Helttunen och Sture Gustavsson. Fokus har da framst legat pa reviret
syddst om Knéasjoberget. Inventerarna har genom dessa inventeringar inforskaffat lokalkdnnedom. Under
varen 2020 anlitades samma ornitologer for flertalet inventering med fokus pa Knasjoberget, Sorlidberget,
Stormyrhdjden och Vitberget.

Spelflyktsinventeringen for Sorlidberget varvintern 2020 visade ingen aktivitet 6ver Sorlidberget. Aktivitet
observerades norr om verksamhetsomradet och soder. Sorlidberget ar inget omradet som kungsorn tycks
anvanda. Se bilaga MKB 6 for Kungsornsinventering Sorlidberget 2020. Lasaren bor har underréttas om
att lansstyrelsen sedvanligt sekretessbelagger inventeringsrapporter for skyddade arter. Darmed kommer
bilagan sannolikt att beldggas med sekretess.

Fladdermdss

Fladdermusinventering utfordes 2014 av Ecocom. Inventeringen visade att férekomsten av fladdermus
generellt sett &r mycket l1ag inom verksamhetsomradet och inga sarskilda skyddsatgarder ansags behovas
av Ecocom.

Lansstyrelsen yttrade sig under samradet och begéarde ett expertutlatande avseende miljoeffekter som kan
komma med ansokt forandring. Ecocom har sedan inventeringen utforts, kdpts upp av Calluna. Saledes
anlitades Calluna for att ta fram ett expertutlatande. Se MKB 4 for expertutldtandet. Storre rotorblad
innebar en storre svepyta och om svepytan betraktas som ett riskomrade, 6kar risken for att fladdermdss
ska kunna kollidera med vindkraftverken pa Sorlidberget. Konsekvens ar dock en funktion av risk och
forekomst. Fladdermusférekomsten inom verksamhetsomradet &r mycket lag. Darmed medfor
huvudalternativet inga tkade miljékonsekvenser for fladdermoss.

Forsvarsmakten

Omradet omfattas inte av nagot militart skyddsomrade. En remissforfragan skickades till Férsvarsmakten
den 3 december 2019 avseende en andring av vindkraftverkens totalhgjd till 230 meter.

Forsvarsmakten meddelade genom ett skriftligt yttrande den 20 januari 2020 att Férsvarsmakten for
narvarande inte har ndgonting att erinra avseende andring av totalhgjd till 230 meter.

Flygtrafik

Omraden dar héga objekt kan utgora hinder for startande eller landande flygplan kan delas upp i tva
kategorier. Det ar endast den ena typen, hinderfrihetsytor, som Trafikverket anser bor skyddas genom
riksintresselagstiftningen. Dock &r den andra typen av ytor, proceduromraden och Minimum Sector
Altitude- (MSA) ytor, nédvandiga for en flygplats funktion, men av sadan karaktar att de kan férandras utan
att det maste innebara att riksintresset paverkas negativt.

Verksamhetsomradet ar belaget inom Sundsvall Timr& Airports MSA-yta och Hoga Kusten Airports MSA-
yta. En flyghinderanalys kommer att bestallas fran LFV for att sékerstélla att verksamheten inte paverkar
de berorda flygplatsernas MSA-ytor, hinderfrihetsytor eller proceduromraden.

Vid tidpunkten for ansokan hade bada flygplatserna MSA sektorer dver verksamhetsomradet som lag vid
3000 fot. MSA for Sundsvall-Timra Airport har idag andrats till 3200 fot och for Hoga Kusten Airport ligger
MSA vid 3300 fot. Saledes ar MSA fran Sundsvall Timra Airport granssattande. 3200 fot motsvarar 975,36
meter. Till MSA kravs 300 meter sakerhetszon vilket betyder att inga objekt far byggas hogre an 675,36
meter. Det betyder att vindkraftverk med 230 meter totalh6jd kan anvandas pa de platser dar marknivan ar
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lagre an 445,36 meter 6ver havet. Ingen del av verksamhetsomradet nar hogre an 445 meter 6ver havet.
Ansokta andringen kommer inte medfora nagra konsekvenser for narliggande flygplatsers verksamhet.

Sundsvall-Timra Airport har TMA-omrade som tacker sddra halvan av Sorlidberget. TMA:n har hojts men
andringen borjar galla forst den 13 augusti 2020. Forst da kan Kabeko etapp 1 bestalla en
flyghinderanalys for Sorlidberget. Med hajningen av TMA-omradet kommer huvudalternativet inte medfora
nagon paverkan pa Sundsvall-Timra Airport. Sundsvall-Timra Airport & medvetna om de radande
forhallandena och de har under samradet godkant huvudalternativet utan erinringar.

Hoga-Kusten Airport ar medvetna om forhallandena och de har godkant huvudalternativet utan erinringar.

Nar TMA-omradet for Sundsvall-Timra Airport har hojts kommer ansdkan att kompletteras med en
flyghinderanalys. Flygplatserna kommer under miljéprévningen, i samband med kungérelse av ansokan,
ges tillfalle att pa nytt yttra sig i &rendet.

Rennéring

Verksamhetsomradet ar belaget inom Ohredahke, Voernese och Raedtievaerie samebyar och den
sydligaste delen av verksamhetsomradet ligger i utkanten av Jijnjevaerie sameby.

Det bedrivs vad bolaget kanner till ingen rennaring vid eller inom verksamhetsomradet i dagslaget.
Ohredahke sameby anvander riksintresseomradet séder om Graningesjon, sydvast om
verksamhetsomradet, varje ar.

Inga samebyar har under samradet inkommit med erinringar mot ansokt andring.
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5 Teknisk beskrivning

5.1 Verksamhetsomradet

Verksamhetsomradet enligt huvudalternativet har inte dndrats jamfoért med nollalternativet. Sedan gallande
tillstdnd beviljades och vann laga kraft har det gj tillkommit ytterligare naturvéarden inom
verksamhetsomradet.

I kartunderlag till gallande tillstand visas verksamhetsomradet och de planerade vagarna. | kartorna i
ansokan hade befintliga vagar markerats med bla farg. Nybyggd vag enligt den exemplifierade
anlaggningslayouten visades med orange féarg.

| anstkan angavs att de befintliga vagarna kommer att breddas, dar det behovs for att vagbanan ska bli 5
meter bred. Dessa vagar ingick dven i det omrade som naturinventerades och da inventerades skog och
mark pa varsin sida av vagen.

| aktuell ansdkan har omrade for vagar utanfor verksamhetsomradet for vindkraftverken benamnts som
"vagomrade” och markerats med gra farg. Saledes omfattar aktuell ansékan verksamhetsomradet och ett
vagomrade. Detta har gjorts for att det ska tydliggoras i kartunderlag att tillstdndet &ven omfattar
infartsvagar och utfartsvag.
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Sedan ansoékan lamnades in till idag géllande tillstdnd har en ny vag byggts fran vast som ligger strategiskt
till. Bolaget ser att denna vag kan ha varde att ta i ansprak for transporter. Inga naturvarden finns i
nérheten av vagen.

5.2 Vindresurser

Kabeko har matt vinden i Sollefted och Kramfors kommun sedan 2010. Vindméatningsmaster restes da vid
Rodstahdjden som ligger 12 kilometer norr om Sérlidberget, vid Rammeldalsberget som ligger 33
kilometer 6ster om Sérlidberget och vid Undromshéjden (tillhérande vindkraftspark Storhéjden etapp 1)
som ligger 40 kilometer norddst om Sorlidberget. 2011 restes en vindmatningsmast vid Vitberget som
ligger 9 kilometer 6st om Sérlidberget, 2012 restes en vindmatningsmast vid Knasjéberget som ligger 8
kilometer nordnordvast om Sorlidberget och 2014 restes en vindmatningsmast vid Sorlidberget.

Kabeko har aven matt vinden med SODAR-anlaggningar. En SODAR ar en mobil anlaggning som mater
vindhastigheter genom analys av ekot fran specifika ljudimpulser. SODAR-anlaggningar anvands under
kortare matperioder p& omkring tre till fyra manader och sedan flyttas anlaggningen till en ny métplats.

8 6.5 7 7.5
ihasiighe mis)

Figur 12. Arsmedelvinden vid 132 meters héjd éver verksamhetsomradet och s.k. vindprofil
dar det tydligt syns att vinden dkar exponentiellt med héjden éver markenn
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Kartan pa foregdende sida visar vindresursen uttryckt i arsmedelvind vind 132 meter 6ver markniva samt
platsens generella vindprofil. Verksamhetsomradet har tillr&ackligt god vindresurs for att vindkraft ska kunna
byggas men att det finns stora variationer inom verksamhetsomradet. Kartan visar dven att vinden &r, som
forvantat, starkast vid de hogst belagna omradena. Ett viktigt resultat fran vindméatningen &r vindprofilen.

Vindprofilen visar hur mycket arsmedelvinden ckar med hojd 6ver marken. Vindprofilen ar specifik for varje
unikt omradet. Beslut om huruvida totalh6jden pa vindkraftverken ska 6kas har sin grund i vindprofilen.
Vindprofilen visar att vinden fortsétter att 6ka med hojden &ven dver 130 meters hojd. For andra platser
kan vindprofilen se annorlunda ut och i vissa fall visar vindprofilen att &rsmedelvinden inte paverka
namnvart med 6kad hojd och fér sadan plats &r det inte IoGnsamt med en hogre totalhojd.

Produktion av fornybar elkraft

Genom att anvanda basta méjliga teknik i form av hogre vindkraftverk, kommer vindresursen pa den
aktuella platsen att kunna utnyttjas béattre och darmed maximeras miljényttan utifran platsens
forutsattningar.

Bolaget har i exemplifierade anlaggningslayouter for alternativen utgétt fran att nollalternativet
representeras av 22 vindkraftverk med ca 125 meter rotordiameter och ca 3,5 MW generatoreffekt och att
huvudalternativet representeras av 20 vindkraftverk med ca 160 meters rotordiameter och ca 6 MW
generatoreffekt.

I miliokonsekvensbeskrivningen till gallande tillstdnd uppskattades produktionen till ca 350 gigawattimmar
per &r och beréakningen gjordes for 28 vindkraftverk. Detta motsvarar 12,5 gigawattimmar per vindkraftverk
och ar.

Beraknat pa det vinddata som har uppmaitts vid Sorlidberget forvantas ett 6 MW vindkraftverk producera
ca 21 gigawattimmar per ar. Den total produktionen med den exemplifierade anlaggningslayouten for
huvudalternativet skulle da bli 420 gigawattimmar.

Detaljerade produktionsberakningar utfors forst vid investeringsbeslut och det ar &ven da som modell och
fabrikat av vindkraftverk faststéalls. Produktionen varierar mellan olika fabrikat och modell och darfor ska
ovan siffror tolkas som generella, dar syftet ar att skildra storleksordningen pa skillnaden i produktion.
Bolagets beddémning &r att produktionen skulle kunna 6ka markant genom huvudalternativet, en 6kning
narmare 50 procent.

Ljud fran vindkraftverk

Ljud

Olika vindkraftverksmodeller har olika ljudeffektsniva (kalljud). Mellan olika vindkraftverksmodeller brukar
kalljudet variera vanligtvis inom intervallet 107 till 103 dB(A) i grundniva. For given vindkraftverksmodell
kan kalljudet sankas antigen genom att vindkraftverken utrustas med en pabyggnad pa bladens bakkant
och eller framkant eller sa kan justering ske genom olika driftlagen.

Pabyggnaden benamns olika av olika leverantérer och utformningen skiljer sig at nagot mellan
leverantérerna. Pabyggnaderna brukar kallas for serrated edges, dino tails, low noise trailing edge, owl
wings med flera. Syftet med pabyggnaden &r att mindre turbulens ska uppsta och darmed blir
vindkraftverket effektivare och producerar mer férnybar elkraft. Turbulensen ger &ven upphov till ljud.
Minskas turbulensen sanks kalljudet. Det gar att installera dessa pabyggnader i efterhand, men det allra
vanligaste ar att vindkraftverken bestalls med detta som tillagg och pabyggnaderna levereras monterade.
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Vindkraftverk har olika driftlagen som gradvis kan minska belastning pa vindkraftverket och
elproduktionen. Vissa leverantorer kan ge langre garanti for vindkraftverken mot atagande om att
vindkraftverket kors lite mer aterhallsamt. Energiutvinningen minskar da nagra procent men i gengéld okar
teknisk livslangd. En effekt av detta ar aven att kélljudet minskar. De olika driftiagena &r programmerade
och det styr bladens vinkel (pitchen) mot vinden. Vanligtvis kallas dessa instéllningar for "mode”, dar
"mode 0” ar den effektivaste installningen avseende energiproduktion. Denna typ av installning gors
antingen for att antingen 6ka vindkraftverkets tekniska livslangd och/eller begréansa kélljudet. De flesta
vindkraftverksmodellerna kan stélla ned driften i olika steg som resulterar i gradvisa séankningar av
kalljudet med 1 dB(A). Vindkraftverken kan &ven stéllas i specialanpassade lagen dar kélljudet sénks bara
for ett visst vindintervall eller varvtal. Det finns dérmed goda férutséttningar att driva vindkraftverk med
varierande kalljud, exempelvis beroende pa radande vindriktning och vaderlek.

Med en tillstandsansokan foljer alltid ljudberakningar. | Sverige har det beslutats att ljudberékningar ska
utforas enligt Naturvardsverkets framtagna berakningsmodell eller med Nord 2000. Nord 2000 &r en
avancerad berakningsmodell fér samhallsbuller och modellen har validerats for ljudberakningar for
vindkraft. Kabeko har i denna anstkan anvant Nord 2000. Berdkningarna ar kumulativa och beaktar all
planerad och byggd vindkraft inom minst 10 kilometers avstand. Ljudberakningar ar aven framtaget for
lagfrekvent ljud.

Ljudberakningen visar att verksamheten kan drivas utan att begransningsvardet 40 dB(A) till bostader
overskrids och att Folkhalsomyndighetens allméanna rad om buller inomhus inte 6verskrids. Idag ar det
praxis i alla beslut om tillstdnd att oberoende part ska kontrollmata ljudet fran vindkraftverken efter
drifts&ttning.

Amplitudmodulation av ljud

Modulation av ljud fran vindkraftverk har en svischande karaktar och uppkommer alltid nar rotorbladen
passerar tornet och andrar forhallandena for luftstrdmningen kring rotorbladen och de virviar som skapas
fran bladets bakkant.

Vid stabil atmosfar, som vanligtvis kan uppsta under kvallar, natter och morgnar kan det i vissa fall uppsta
onormal amplitudmodulation vilket hérs mer som ett svischande/dunkande ljud. Ljudeffektnivan i topparna
och dalarna kan da bli ndgon decibel hdgre respektive lagre jamfort med medelvardet, det ar denna
skillnad som orsakar det varierande ljudet.

Bolaget bedémer sannolikheten att onormal amplitudmodulering ska uppsté vid Sérlidberget som liten
darfor att vindskjuvningen ar relativt 1&g vid de tornhojder som kommer att bli aktuellt. Det gar dock inte att
utesluta att onormal amplitudmodulering kan uppsta vid enstaka tillféllen.

Vid hdg vindskjuvning &r det stor skillnad i vindhastighet vid ett blad da det ar i sitt Iagsta lage jamfért med
sitt hogsta lage. Detta &r oftast fallet i skogsmiljé och l&ga tornhojder 80 till 100 meter. Vindhastigheten pa
lagre hojder har da bromsats upp av skogen jamfért med vinden hégre upp. Av denna anledning &r det
viktigt att rotorn kommer tillrackligt hogt upp sa att den nedersta delen av rotordisken inte passerar genom
det turbulenta luftlagret som vanligtvis finns narmast marknivan.

Utifran de bifogade ljudberakningarna star det klart att det finns faktiska och tekniska mojligheter att
innehalla det vedertagna begransningsvardet 40 dB(A) vid ljudkansliga platser med marginal. Anpassning
for amplitudmodulation och maximal ljudniva ingar i det vedertagna begransningsvardet om 40 dB(A).

Naturvardsverket forelades i mal M 1067-15 den 2 mars 2016 att yttra sig avseende amplitudmodulation
och vindkraftsverksamhet. Naturvardsverket anforde att hansyn till att ljud fran vindkraftverk ar

amplitudmodulerat har tagits genom att krav pa lagre bullervarden jamfért med andra verksamheter har
foreslagits i Naturvardsverkets vagledning. | samma mal konstaterade Mark- och miljoéverdomstolen att
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den forskning som vid tidpunkten pagick kring amplitudmodulerat ljud fran vindkraftverk inte hade foranlett
ndgon andring i Naturvardsverkets vagledning for buller fran vindkraft eller utmynnat i andra vagledande
rad eller liknande fran annan myndighet. Domstolen fann inte att det fanns skaél till att foreskriva om lagre
begransningsvarde vid férekomst av amplitudmodulerat ljud.

Fragan om amplitudmodulerat ljud var dven foremal for prévning | Mark- och miljoéverdomstolens
avgorande den 27 april 2017, mal nummer M 2917-16. | malet konstaterade domstolen att aktuell
forskning avseende effekter av amplitudmodulerat ljud inte har resulterat i ndgon &ndring av berorda
myndigheters vagledning for hantering av buller fran vindkraftverk. Mark- och miljoéverdomstolen fann
darfor inte skal att skarpa den praxis som sedan lange tillampats inom detta omrade.

Bolaget framfér att forskning och berérda myndigheters vagledningar avseende effekter av
amplitudmodulerat ljud inte har forandrats sedan Mark- och miljgéverdomstolens senaste avgorande.

Innehallande av begransningsvardet vid bostader har i praxis bedomts godtagbart for att forhindra att
olagenheter for ménniskors hélsa och miljon uppkommer till féljd av vindkraftsverksamhet. Vid angivande
av detta begransningsvarde har hansyn redan tagits till de osakerheter som rader kring stérningseffekten
av amplitudmodulerat ljud fran vindkraftsverksamhet. Det &r darfér som vindkraftsverksamhet har det
strangaste ljudkravet av alla verksamheter i Sverige.

Atgarder for att begransa eller férebygga amplitudmodulering

Amplitudmodulerat ljud orsakas delvist av virvlar frdn bladets bakkant. Férutom oldgenheter med ljud
innebar dessa virvlar aven effektforluster for vindkraftsagaren. Det finns darmed tva goda motiveringar till
varfor utvecklingen har lett mot tystare vindkraftverk som darmed aven ar effektivare. Det &r i denna
riktning vindkraftstillverkarna gar och man har bl.a. utvecklat och tagit fram s.k. serrated trailing edges,
som blivit allt mer vanliga. Dessa bryter upp virvlarna vid bladens bakkant och effekten av det &r ett lagre
ljud och hogre verkningsgrad. Bolaget atar sig att vid val av vindkraftverk vélja basta méjliga teknik for att
minska amplitudmodulerat ljud fran vindkraftverken och 6ka verkningsgraden av vindkraftsparken.

Figur 13. Serrated trailing edges pa blad till vindkraftverk
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Idag finns ingen kommersiellt tillganglig teknik for att minska "onormalt” amplitudmodulerat ljud som inte
samtidigt resulterar i produktionsbortfall. Stalls vindkraftverket i ett annat mode sanks produktionen och
kalljudet. En sankning av kalljudet innebar att vindkraftverket later mindre men vid vaderlekar som orsakar
amplitudmodulerat ljud skulle effekten kvarstd, fast da sannolikt med nagot lagre ljud.

Roterande skuggor fran vindkraftverk

Nar ett vindkraftverk i drift star i linje med betraktare och
solen, kan de véxlingar mellan ljus och skugga, som
rotorn i drift ger upphov till, uppfattas som stérande.
Fenomenet intréffar i solsken, nar vindkraftverket ar i drift
och pa de platser som kan skuggas av vindkraftverket. |
praktiken kan skuggeffekterna uppsta till narliggande
bostader nar solen star lagt, darfor att skuggan da faller
lAngt. Skuggan fran ett vindkraftverk rér sig fran vaster
strax efter soluppgangen, via norr, till 6ster nar solen gar
ner.

Sannolikheten fér skuggstdérningar ar stérst for
bebyggelse sydvast eller syddst om ett vindkraftverk. En
skugga tunnas ut med avstandet, minskar i skarpa och
forsvinner pa grund av optiska fenomen i atmosfaren.
Skuggans utbredning under klara vinterdagar kan bli
langre &n under klara sommardagar. Skuggor kan uppfattas av det manskliga 6gat pa ca 1,5 kilometer
avstand, men da endast i form av en diffus ljusférandring. Var den absoluta gransen gar ar svart att
avgora, men erfarenheten visar att skuggeffekt inte kan uppfattas pa ett avstand av 3 kilometer eller mer.

i
b

Figur 14. Fotografi éver skuga frén ett vidkraftverk

Vindkraftverkens drift kan dven justeras for att skuggtider inte ska 6verskrida 8 timmar per ar till bostader.
Denna typ av justering innebar att ett eller flera vindkraftverk ar programmerade att stanna helt under vissa
tider p& &ret och dygnet. Denna typ av reglering medfér inget betydande produktionsbortfall. Behov av
reglering av skuggtider uppstar vanligtvis endast for bostader som ligger narmare vindkraftverken an 1000
meter, vilket inte ar fallet for den tillstandsgivna verksamheten vid Sorlidberget.

Internt elnat och anslutning mot regionnat

I miljokonsekvensbeskrivningen till gallande tillstand angavs att vindkraftverken kommer att anslutas till
vindkraftsanlaggningens uppsamlingsnét och att uppsamlingsnatet kommer att vara spanningssatt till 20
alternativt 36 kV. Vidare angavs att uppsamlingsnatet kommer, s langt det ar majligt, att vara markforlagt
vid sidan av de vagar som kommer att byggas. Den féreslagna forandringen medfér ingen andring i detta
avseende. Bolaget gor dock ett tillagg med detta samrad att markforlaggning kommer att ske sa lange det
ar ekonomiskt forsvarbart. Om det exempelvis skulle finnas berg i dagen kan markférlaggning kréava
omfattande sprangning for att kraftkablarna ska hamna pa erforderligt djup. Detta kan i vissa falla vara
orimligt kostsamt. Sprangningen dven medféra stérre miljdpaverkan an nédvandigt.

I miljokonsekvensbeskrivningen till géllande tillstand angavs pa sidan 126 att det vid tidpunkten inte fullt ut
var bestamt hur vindkraftspark Sorlidberget ska anslutas till elnétet. Strax innan ansokan for vindkraftspark
Sdrlidberget skickades in hade E.ON skickat in ansdkningar om ledningskoncession for en ny ledning
mellan Sorlidbergets vindkraftspark fram till en ny stamnétsstation i Nasse. E.ON forordade i sin anstkan
for en 130 kilovoltledning mellan en ny station vid vag 774 till en ny station i regionen kring Kéallsjon och
Tunsjon, fram till ett befintligt 130 kilovolts nat. Vidare sokte de for en ny 130 kilovoltledning fran
Kallsjon/Tunsjon till Nasse. Bada koncessionerna for delstrackorna fran den nya stationen vid vag 774 till
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den nya stationen vid Kallsjon/Tunsjon samt vidare fran Kallsjon/Tunsjon till den nya stamnétsstationen i
Nasse, har i dag vunnit laga kraft.
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5.8 Allmant om vindkraftverkens utformning och placering
Ett vindkraftverk bestar i regel av tre rotorblad, en nacelle (maskinhus)
och ett torn. Tornen ar vanligtvis gjorda av stal men det finns aven torn Rotordiameter
. . o o 1
dar den nedre delen &r gjord av betong och den dvre av stal. Bada !
varianterna ar aktuella for vindkraftspark Soérlidberget.
De vindkraftverk som uppfors idag har i regel en installerad effekt mellan
3 och 4 MW. Nar det &ar dags att upphandla vindkraftverk for
Sdorlidberget kan den installerade effekten komma att vara mellan 5 och ¢
6 MW eller mer. Bolaget avser att ansoka om andringstillstand utan
nagon begransning av effekten.
Olika typer av vindkraftverk bor placeras med olika inbérdes avstand.
Det &r darfor inte lampligt att sla fast vindkraftverkens exakta placeringar
redan under en tillstAndsprocess. Detta for att méjliggéra anvandandet
ay basta mdjliga teknik vid tidpunkten for upphandling av 4= =
vindkraftverken. g 2 &
53 =
o ) i} ) & o
Storre vindkraftverk med hogre generatoreffekt kréver storre rotorer, [SHIESS =%
eftersom en storre rotor fangar mer vind vilket i sin tur okar
vridmomentet till generatorn. Vindkraftverkens rotordiameter har i regel L = L

en storre betydelse for produktionen an generatorns markeffekt.

Figur 16. lllustration av ett vindkraftverk.
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Bolaget kommer att ansdka om andringstillstand utan ndgon begréansning av rotordiameterns storlek.

Avstandet mellan vindkraftverk i en vindkraftspark beror i stor utstrackning pa rotordiametern. Ju storre
rotordiameter ett vindkraftverk har, desto stérre behover avstandet i regel vara for att undvika att
vindkraftverken paverkar varandra pa ett satt som ger slitage och produktionsférluster. Det gallande
verksamhetsomradet rymmer upp till 22 vindkraftverk med mindre rotorblad (vindkraftverk med omkring
125 meters rotordiameter).

Det blaser mer ju hogre upp fran marken man kommer. Narmast marken ar turbulensen hog och ju hogre
upp man kommer desto lagre blir turbulensen. Dessa samband &r generella och géller for de forsta 100
metrarna frdn markytan. En slutsats som kan dras av dessa generella samband &r att produktionen av
fornybar elkraft 6kar ju hdgre upp rotorn hamnar samt att slitaget pa vindkraftverket ar lagre da mindre
turbulent luft kan passera rotorn.

Reducerat antal vindkraftverk

Vindkraftverk inom en vindkraftspark tar vind av varandra i viss utstrackning. Bakom ett vindkraftverk i drift
har vinden lagre vindhastighet och ar mer turbulent, detta omrade kallas for en vindvak. Vindhastigheten ar
lagre i vindvaken darfor att vindkraftverket har tagit en del av den rérelseenergi som finns i den luftvolym
som har passerat rotorn. Med okat avstand bakom vindkraftverket dor vindvaken ut, vilket betyder att
vinden aterfar vindstyrka och turbulensen sjunker. Av denna anledning ar det olénsamt att placera
vindkraftverk allt for nara varandra. Man vill Aven undvika turbulens darfor det bidrar till 6kat slitage pa
vindkraftverken.

Vindvakens storlek styrs av flera faktorer sdsom rotorbladens langd, bredd, rotationshastighet, bladens
vinkel (pitch), radande vindstyrka och vilka temperaturskiftningar som finns i luftlagren ovan mark. Allt
detta berdknas noga utifran vald vindkraftverksmodell och det vinddata som utvecklaren har insamlat
genom vindmaétning pa olika satt. Vindkraftverkens placering inom en vindkraftspark optimeras genom
avancerade berdkningar och utfallet mellan olika vindkraftverksmodeller ser annorlunda ut.

Ett storre vindkraftverk, med storre rotordiameter, tar mer rérelseenergi frén den luftvolym som blaser
genom rotorn jamfort med vad ett vindkraftverk med mindre rotordiameter gér. Saledes kraver storre
vindkraftverk storre avstand mellan vindkraftverken. Som tumregel kan man saga att avstandet mellan tva
vindkraftverk i den férharskande vindriktningen bor vara minst 5 rotordiametrar. Med 160 meter
rotordiameter betyder det 800 meter mellan vindkraftverken. Detta kan jamféras mot ett vindkraftverk med
125 meter rotordiameter som da skulle krava 625 meter mellan vindkraftverken. Riktigt sa enkelt ar det
dock inte, utan det krvs avancerade berékningar som faststéller positionen for varje individuellt
vindkraftverk, men som tumregel duger det.

Figur 17. Schematiskt illustration som skildrar avstandskrav mellan mindre och stérre vindkraftverk
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For Sorlidberget kan man konstatera att det skulle bli ndgot for tatt mellan vindkraftverken om 22
vindkraftverk med stérre rotordiametrar anvandes. Verksamhetsomrédet bestar dock av ett flertal olika
delomraden som redan har relativt stora avstand mellan varandra. Delomradena &r dven relativt sma. Med
detta féljer att valfriheten nar slutgiltig layout ska faststéllas ar mindre for Sorlidberget och vissa givha
vindkraftverkspositioner &r redan med gallande tillstand for 22 vindkraftverk separerade med tillrackliga
avstand. Bolaget sammantagna beddmning ar dock att med storre rotordiameter finns utrymme for 20
vindkraftverk inom verksamhetsomradet.
En minskning fran 22 till 20 vindkraftverk motsvarar en minskning med 9,1 procent.
5.10 Skalenlig illustration av vindkraftverk med olika rotordiameter
Eftersom tillstAndet &r enligt boxmodellen, har inga slutgiltiga bedémningar gjorts avseende navhojd och
rotordiameter. Bolaget har emellertid utgatt fran ett sannolikt scenario och kommit till slutsatsen att 22
vindkraftverk med 210 meters totalhdjd och ca 125 meters rotordiameter skulle kunna bli aktuellt for idag
gallande tillstand. Vidare har Bolaget bedomt att en totalhojdséandring till 230 meter skulle méjliggora 20
vindkraftverk med ca 160 meters rotordiameter.
| bilden nedan till véanster visas skalenligt vindkraftverk med 125 meters rotordiameter och 210 meters
totalh¢jd och till héger visas ett vindkraftverk med 160 meters rotordiameter och 230 meter totalhéjd. Vid
jamforelse mellan alternativen &r skillnaden i navhojd 2,5 meter.
Héjd [m] Hojd [m]
----------------------- 230
210 frmmemmmmmmmmaeaaan
200 1200
150 + ... .-~ | Sossssssssossososugy r 150
1?7,5/ | Koo | o
100 1100
50 1 50
0] - . 1o
Figur 18. Schematiskt illustration som visar storleksskillnaden mellan 210 och 230 meter héga vindkraftverk
En hgjning av totalhéjden fran 210 till 230 meter motsvarar en héjning med 9,5 procent. En 6kning fran ca
125 till ca 160 meter rotordimeter motsvarar 28 procents 6kning av rotordiametern. (En 6kning till 170
meters rotordimeter skulle motsvara 36 procents 6kning).
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5.11 Exemplifierad utformning enligt gallande tillstand, 22 vindkraftverk
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Figur 19. Exemplifierad utformning for 22 vindkraftverk med ca

125 meter rotordiameter och totalh6jd 210 meter
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5.12 Exemplifierad utformning enligt ansdkt &ndring, 20 vindkraftverk
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Figur 20. Exemplifierad utformning for 20 vindkraftverk med ca
160 meter rotordiameter och totalhdjd 230 meter.
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Véagar, uppstéallningsplatser och fundament

Vagar

Ansokt andring kommer i det vasentliga inte medfora nagon forandring avseende de vagar som planeras
anvandas in och ut fran verksamhetsomradet. Infartsvagar som anges i det befintliga tillstandet kommer
vara desamma. Transporterna kommer att komma in fran vag 774 i norr. Fran vag 774 gar en vag i sydlig
riktning som gér i dalgdngen mellan Gammfabodberget och Korsmyran. Vagen delar sig sedan och gar
upp mot Korsmyran i 6st och mot Starrmyrberget i vast. Véagen kallas (i) i nedan karta..

Oster om ovan namnd infartsvéag gar skogbilsvag i sydostlig riktning. Aven denna vég gér frén vag 774.
Vagen leder upp mot det dstra delomradet vid Korsmyran. Vagen kallas (ii) i nedan karta.

Fran véag 331 i sdder, vid Akroken, gar en vag i dstlig riktning mot Kroksjéarna och Hammarshéjden. Fran
denna vag gar det sedan tva vagar in mot verksamhetsomradet. Den ena vagen gar mot Sorlidberget och
den andra gar upp och féljer dalgdngen mellan Sorlidberget och Starrmyrberget. Vagen kallades (iii) i
nedan karta.

Vag (i) och (iii) planeras bli de huvudsakliga infartsvagarna for tyngre trafik. Vag (ii) kommer att anvéandas
for byggtrafik.

Kartan som ovan refererar till kommer fran komplettering 2.0 (sidan 2) till ansokan till gallande tillstand.

Fran vast kommer en skogbilsvag fran vag 774, som i kartan nedan kallas (iv). Vagen anvisades inte i
ansokan till gallande tillstand. Vagen har god barighet och bredden ar 2,5 till 3 meter. Bolaget avser att
inkludera vagen i ansokan om andringstillstand forutsatt miljdprévningsdelegationen inte bedomer
tilkomsten av denna vag som en betydande férandring av verksamheten. Vag (iv) &r en befintlig vag och
det finns inga angransande naturvarden eller kulturmiljdobjekt. Vagen ar inte tilltédnkt for transport av
vindkraftsdelar. Vagen skulle dock kunna forbattra logistiken inom vindkraftsomradet. Under byggnationen
sker mycket trafik in och ut frAn omradet och det kan latt uppsta vantetider nar fordon ska métas. Vag (iv)
skulle kunna anvandas for byggtrafik och personal vid anlaggning av vindkraftverk 9, 12, 13, 14 och 15.
Detta skulle minska belastningen pa vag (i) och (iii) och korta ned korstrackor for fordon och darmed i viss
man minska bransleforbrukning for fordon.
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L Figur 21. Exemplifierad anléaggningslayout for vindkraftverk och vagar
0 1 2 km i komplettering 2.0 till ansékan 2017.
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Framkomlighetskraven for de fordon som transporterar blad &r i stort desamma, oavsett langden pa bladet.
Detta beror p& att hjuluppséttningarna kan svanga oberoende av varandra, vilket ger god framkomlighet.
Detta gor att kurvradier inte kommer féréandras namnvart.

Figur 22. Transport av ett blad till ett vindkraftverk

Dimensionering av vagarna kommer inte férandras. | den tekniska beskrivningen till anstkan for det
gallande tillstandet angavs att de befintliga vagarna kommer att breddas till ca 5 meter och nyanlagda
vagar kommer att fA samma bredd. Vagsektioner dar underliggande mark har god barighet kommer att
belaggas med mellan 0,3 och 0,4 meter Gverbyggnad och sektioner dar barigheten ar lag kan det kravas
0,6 meter 6verbyggnad.

Andelen ny vag som kommer att behdvas ar i det vasentliga jaAmférbar mellan alternativen. Eftersom
huvudalternativet omfattar 2 vindkraftverk farre an nollalternativet, kommer det behévas nagot kortare
stracka ny vag for huvudalternativet men sannolikt handlar det om tva kortare avsticksvagar, dar
vaglangden &r av mindre betydelse.

Enligt den exemplifierade anldggningslayouten for nollalternativet beréknas det behdvas 9,7 kilometer ny
vag. Enligt den exemplifierade anlaggningslayouten for huvudalternativet beréknas det behévas 9,4
kilometer ny vag. Huvudalternativet medfér saldes 3,1 procent kortare vag. Andelen nyanlagd vag blir i det
vasentliga jamforbar mellan alternativen.
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Uppstallningsplatser och motesplatser
| kapitlet teknisk beskrivning i miljkonsekvensbeskrivningen till gallande tillstdnd angavs att:

Vid varje vindkraftverk kommer en hardgjord uppstallningsplats att anlaggas for kranar och annan
byggutrustning. For stora vindkraftverk med en totalhojd upp till 210 meter, bedéms den hardgjorda
uppstallningsplanen uppta ca 3 000 kvadratmeter. Till detta behdvs 6ppna ytor av ungefar samma storlek.
Den 6ppna ytan behoévs framst for kranarmens utstrackning langs med végen (totalt ca 5 000
kvadratmeter). Storleken pa dessa ytor varierar beroende pa storleken och fabrikat av vindkraftverken.

Vidare angavs att ansékan omfattade omkring 15 métesplatser vardera 0,01 hektar samt 4 temporéara
uppstallningsplatser pa 1 hektar var. Med ansokt andring uppskattar Bolaget antalet métesplatser och
deras dimensionering kommer férbli utan &ndring.

- Det totala markanspraket for 22 vindkraftverk med 0,5 hektar uppstéallningsplats, 4 temporéara
uppstallningsplatser om vardera uppskattade till 1 hektar och 15 métesplatser med 0,01 hektar
vardera &r 15,15 hektar.

—  Det totala markanspraket for 20 vindkraftverk med 0,5 hektar uppstallningsplats, 4 temporara
uppstallningsplatser och 15 métesplatser med 0,01 hektar vardera ar 14,15 hektar.

Saledes ar det totala markanspraket i det vasentliga jamforbart, ansokt andring medfér en marginell
minskning av andelen ianspraktagen mark. Det totala markanspraket genom huvudalternativet &r 6,6
procent mindre jamfért med nollalternativet.

Fundament

Andringen av vindkraftverkens totalhdjd kan komma att medféra behov av stérre fundament jamfort med
vad som angavs i ansokan till gallande tillstdnd. Fundamentens dimensioner varierar dock med olika
vindkraftverksmodeller och varje specifik plats geotekniska forutsattningar.

— For platser med berg i dagen, eller som har tunt jordtacke till berggrund, kan bergsférankrade
fundament anvandas. Detta &r efterstravansvart da dessa kostar mindre an
gravitationsfundament. Bergfdrankrade vindkraftsfundament &r betydligt mindre an
gravitationsfundament. Bergforankrade fundament forankras i berg med wirestag i borrade hal.

—  For platser med god barighet men dar fundament inte star i kontakt med berggrunden kan mer
kompakta gravitationsfundament anvandas.

—  For platser med samre barighet anvands fundament med stdrre diameter.

Sett frAn markintrang har fundamentets utformning mindre betydelse, eftersom det ligger under markniva
och i anslutning till uppstéllningsplats. Ett cirkelformat fundament for en plats med sdmre béarighet kan for
ett 230 meter hogt vindkraftverk utformas med uppskattningsvis 20 meters radie. Motsvarande fundament
for en plats med god béarighet har vanligtvis betydligt kortare radie och ett bergférankrat fundament har
uppskattningsvis 5 meters radie. Darmed varierar volymen betong i ett fundament mycket med de
geotekniska forutsattningarna for varje vindkraftverksposition.

I den tekniska beskrivningen till gallande tillstand angavs att val av vindkraftverk annu inte ar bestamt och
darmed gar det heller inte att exakt redovisa dimensioner pa fundament och att redovisade berakningar for
massor och markansprak darmed &r att betrakta som uppskattningar.

Berakningar i avsnittet "Approximerat behov av massor” i kapitel 9 "Teknisk beskrivning”, utgick fran ett
antagande om att det for varje fundament atgar 600 m? betong. Betongmangden skattades baserat pa ett
antagande om sannolik férdelning mellan antalet gravitationsfundament och antalet bergférankrade
fundament. Vid tidpunkten planerades 28 vindkraftverk inom ett ndgot stérre verksamhetsomrade.
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Sokanden antog att haften av fundamenten skulle kunna vara bergférankrade fundament och halften
gravitationsfundament. Vid tidpunkten utgick man fran att gravitationsfundament skulle krava ca 1000 m3
betong och att bergférankrade fundament skulle krava 200 m® betong.

14 X 200 + 14 X 1000
28 -

600

For huvudalternativet bedéms betongméangden fér bergsforankrade bli jamférbar med vad som antogs i
berakningarna till idag gallande tillstdnd. Betongmangden fér gravitationsfundament bedéms oka till ca
1200 m3. Andelan bergsfoérankrade- och gravitationsfundament antas bli haften hélften, dvs. samma
antagnade som i miljokonsekvesbeskrivningen till gallande tillstand.

10 x 200 + 10 x 1200
20 =700

Det totala betongbehovet enligt nollalternativet uppskattas till 600 x 22 = 13 200 m?®

Det total betongbehovet enligt huvudalternativet uppskattas till 700 x 20 = 14 000 m3

Det totala betongbehovet for huvudalternativet uppskattas darmed bli nagot storre (ca 800 m? storre)
jamfort med nollalternativet. Detta motsvarar en d6kning med ca 6,1 %. Bolaget papekar dock att denna
jamforelse inte gar att géra innan geoteknisk analys har utforts med faktiska provborrningar for att bedoma
bergets tjanlighet for bergforankrade fundament. Det faktiska betongbehovet kan uppga till 1 200 m? per
vindkraftverk for det fallet bergférankrade vindkraftverk inte kan anvandas.
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Hindermarkering

Av flygsdkerhetsskal maste vindkraftverk, precis som master och andra héga anlaggningar, férses med
hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens foreskrifter. Enligt idag gallande bestdmmelser ska
vindkraftparker, med vindkraftverk med totalhdjder som dverskrider 150 meter, ha hégintensivt vitt
blinkande ljus som markerar de vindkraftverk som &r placerade i vindkraftparkens hérn och lagintensivt rott
fast ljus for dvriga vindkraftverk.

Med den exemplifierade utformningen till det befintliga tillstandet skulle 7 vindkraftverk inom Sorlidberget
och 8 vindkraftverk inom Knasjoberget fa hogintensivt vitt blinkande ljus. Enligt den exemplifierade
utformningen enligt féreslaget huvudalternativ skulle 7 vindkraftverk inom Sdérlidberget och 7 vindkraftverk
inom Knasjoberget f& hdgintensivt vitt blinkade ljus. Ovriga vindkraftverk far lagintensivt rott fast ljus.

Ansokt andring skulle darmed ej medftra nagon skillnad i miljdeffekter genom hindermarkering, darfor att
antalet vindkraftverk med hég- och lagintensiva hinderljus blir samma bade for huvudalternativet och
nollalternativet. Miljoeffekterna for nérboende pga. hindermarkering ar jamférbart med nollalternativet.

Huvudalternativ Nollalternativ
20 vindkraftverk Soérlidberget 22 vindkraftverk Sorlidberget
14 vindkraftverk Knésjoberget 22 vindkraftverk Knasjoberget

Figur 25. lllustrering utformning for Figur 26. lllustrering utformning for

0 1 2km hindermarkering, huvudalternativ 1 2km hindermarkering, nollalternativ
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Sammanfattning

Tabell 3. Skillnad mellan huvudalternativet och nollalternativet

Nedan sammanfattas skillnaden mellan huvudalternativet och nollalternativet.

. . Jamforelse Skillnad mellan
Nollalternativ Huvudalternativ . .
mellan alternativen | alternativi %

Produktion elkraft 275 GWh 420 GWh 145 GWh 52,7

Antal verk 22 20 -2 -9,1

Totalhojd 210 m 230 m 30m 9,5
Rotordiameter ~125m ~160 m 175m 28

Ny vag langd 9,7 km 9,4 km -0,3 km -3,1
Uppstéllningsplatser 15,15 14,15 -1 ha -6,6
Fundament (betong) | 13 200 m® 14 000 m® 800 m® 6,1
Hindermarkering (vit) [ 7 7 0 0

Tabell 4. Skillnad mellan huvudalternativet och nollalternativet

Berakningarna bygger, som ovan har namnts, pa exempellayouter. Slutgiltig layout kommer sannolikt att

skilja sig fran exempellayouten. Darmed kommer vaglangd att variera ndgot med layout. Innan geoteknisk
utredning med provborrning har utforts gar det inte att ange exakt storlek pa fundament och volym betong.
Siffrorna i ovan jamforelser ska mer lampligen tolkas som tabellen nedan visar.

Nollalternativ Huvudalternativ | Jamforelse mellan alternativen
Produktion elkraft 275 GWh 420 GWh vasentlig 6kning
Antal verk 22 20 nagot farre
Totalhojd 210 m 230m nagot hogre
Rotordiameter ~125m ~160 m en tredjedel storre
Ny vég langd 9,7 km 9,4 km ingen skillnad
Uppstallningsplatser 15,15 14,15 nagot mindre
Fundament (betong) | 13 200 m® 14 000 m® nagot mer
Hindermarkering (vit) [ 7 7 ingen skillnad
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6 Miljoeffekter, jAmforelse mellan alternativen
Huvudalternativet utgors av 20 vindkraftverk med 230 meters totalhgjd. Fran dessa ramar har Bolaget
sedan utgatt frn bedémningen att 160 meter rotordiameter ar sannolik for platsen. Den slutgiltiga
rotordiametern kan dock bade bli mindre och stérre.
Nollalternativet utgors av det befintliga tillstandet som omfattar 22 vindkraftverk med 210 meters totalhgjd.
Bolaget har utifran dessa ramar bedomt att vindkraftverk med ca 125 meters diameter skulle vara det mest
sannolika valet av rotordiameter, beaktat att samtliga 22 vindkraftverk skulle byggas.
Den huvudsakliga anledningen till att Bolaget soker andringstillstand for hogre vindkraftverk ar den
bedémning som gjorts att vindkraftverk med ca 160 meters rotordiameter inte kan anvandas om
totalh¢jden ar begransad till 210 meter. Den nya generationens vindkraftverk kan anvanda vindresurserna
pa ett effektivare satt och méjliggéra en hdgre produktion av fornybar elkraft, trots att huvudalternativet
omfattar farre vindkraftverk jamfort med nollalternativet.
| detta kapitel beskrivs och beddms skillnaden i miljoeffekter mellan huvudalternativet och nollalternativet.
Bedomningarna utgar fran de paverkansomraden som beskrevs och bedémdes i
miljokonsekvensbeskrivningen till idag géllande tillstand.
6.1 Bedtémda miljoeffekter genom nollalternativet
Tabell 5. Nollalternativets miljoeffekter
Beddmda miljoeffekter positiva obetydliga sma méttliga stora
Klimat- och miljdeffekter v
Uppfyllelse av miljomalen 4
Efterlevnad av miljokvalitetsnormer v
Landskapsbild v v
Boendemiljéer 4
Friluftsliv v v
Naturmiljé och arter v
Kulturmiljo 4
Naturresurser 4 v
Vattentakter och
vattenskyddsomraden 4
Kommunikationer (radiolank, luftfart
& vag) v
Séakerhet v
6.2 Kumulativa effekter
I ansokan till gallande tillstdnd gjordes kumulativa bedémningar avseende miljdeffekterna och da
beaktades Sorlidberget kumulativt med Knasjoberget, Vitberget och Hastkullen. For tva ar sedan
genomfordes samrad for Stormyrhéjden men dar har ingen ansokan lamnats in vid dagens datum.
Vid beddmningar av miljoeffekter i denna miljokonsekvensbeskrivning beaktas alla uppférda och
planerade vindkraftverk inom 10 kilometer fran Knasjoberget och Sorlidberget. Darmed ar Rodstahojden,
Vitberget, Stormyrhdjden och Hastkullen vindkraftsparker beaktade.
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De kumulativa bedomningarna géller framst landskapsbildspaverkan och ljudpaverkan. Skuggor fran
vindkraftverk kan efter ca 2 till 3 kilometers avstand inte uppfattas av det manskliga 6gat. Saledes ar det
inte relevant att utféra kumulativa berékningar for skuggor for andra projekt &n Knésjoberget, Sorlidberget
och Stormyrhdgjden.

Klimat- och miljoeffekter

Vindkraft ar en férnyelsebar energikélla som har stora miljgférdelar. Den utnyttjar en resurs som &r gratis
och oandlig, dessutom &r vindkraften fri fran skadliga utslapp till luften. Under férutsattningen att
vindkraftsparker lokaliseras inom natur- och kulturmassigt lampliga omraden och pa stora avstand till
narboende ger vindkraften en liten lokal miljcpaverkan.

En utbyggnad av den svenska vindkraften innebar ur ett lAngsiktigt perspektiv att behovet av andra
energikallor minskas vilket ger en reducering av de negativa miljoeffekterna som uppstar fran exempelvis
fossilbransleeldade kraftverk och uranets anvandningskedja fran brytning till avfall. Vindkraften paskyndar
avvecklingen av fossilbrénslebehovet och bidrar darmed till att motverka klimatférandringen.

Beddmning av klimat- och miljdeffekter

Den forvantade produktionen av férnybar elkraft kommer att vara hdgre genom huvudalternativet samtidigt
som farre vindkraftverk byggs och darmed minskar ravarubehovet. En vindkraftspark vid Sorlidberget
kommer oavsett utformning att medféra positiva klimat- och miljoeffekter, saledes ar det ingen skillnad
mellan alternativen.

Uppfyllelse av miljomal

En hallbar utveckling ska vara styrande for tillampningen av alla bestammelser i miljébalken. Vid prévning
och tillsyn, liksom nar det galler verksamheter och atgarder som paverkar miljén eller manniskors hélsa,
ska miljobalkens regler tillampas pé det satt som bast framjar miliobalkens mal. Riksdagen har darfor
antagit mal for miljokvalitet inom 16 omraden. Dessa mal syftar till att framja manniskors halsa, skydda den
biologiska mangfalden och naturmiljén, samt ta till vara kulturmiljon och de kulturhistoriska vardena. Malen
syftar aven till att bevara den langsiktiga produktionsférmagan i ekosystemen och att trygga en god
hushallning med naturresurserna.

Bedomning av effekter for maluppfyllelse av miljomalen

Av de 16 miljokvalitetsmalen bidrar vindkraftsprojektet positivt till uppfyllande for 7 av dem. 5 av malen
(grundvatten av god kvalitet, myllrande vatmarker, levande skogar, god bebyggd miljé och ett rikt vaxt- och
djurliv) berors till viss del men vindkraftsparken paverkar inte maluppfylinaden for dessa, de 4 6vriga malen
berdrs inte alls av projektet. Det &r ingen skillnad mellan huvudalternativet och nollalternativet.

Efterlevnhad av miljdkvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer &r ett juridiskt styrmedel som regleras av miljdbalken i 5 kap. Normerna tjanar till att
forebygga eller atgarda miljoproblem. Vidare ska de bidra till att Sverige uppnar miljokvalitetsmalen eller
genomfor direktiv inom EU. Miljokvalitetsnormerna inférdes for att komma till ratta med miljopaverkan fran
diffusa utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk.
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Beddmning av effekter for efterlevnaden av miljokvalitetsnormer

Den planerade vindkraftsanlaggningen bedéms inte medfora att nagra miljokvalitetsnormer éverskrids.
Totalt sett kommer vindkraftsanlaggningen att medféra en positiv paverkan pa Iuft och vattenmiljo, da
exempelvis kolkondenskraft och annat anvandande av fossila branslen fér energiproduktion ger stora
emissioner till luft. Den planerade vindkraftsanlaggningen kommer oavsett alternativ att ge upphov till
bullernivaer som underskrider Naturvardsverkets riktlinjer. Det &r ingen skillnad mellan huvudalternativet
och nollalternativet.

Landskapsbild

Paverkan pa landskapsbilden &r oundviklig vid vindkraftsetableringar eftersom vindkraftverk maste
placeras pa 6ppna ytor eller p& hojder och vara sa hoga att de kan na tillrackligt goda vindforhallanden.
Hur den férandrade landskapshilden upplevs ar individuellt och beror pa var i landskapet man befinner sig.

Under miljéprévningen for Sorlidberget och Knasjoberget har sékanden reviderat respektive
verksamhetsomrade och &ven antalet vindkraftverk. Dessa revidering har fatt positiva miljoeffekter for
landskapsbilden. Knasjoberget och Sorlidberget omfattade 34 respektive 28 vindkraftverk nar samraden
genomfordes. Avstandet mellan grupperna var d& omkring 2,5 kilometer och totalt inom grupperna
planerades 62 vindkraftverk.

| borjan av 2016 kompletterades ansdkan for Knéasjoberget med komplettering 3.0, i vilken antalet
vindkraftverk minskades ned fran 34 till 22 och dé& togs vindkraftverken mellan Knasjoberget och syddst
om Stefanstjarn bort. Detta gjorde att avstandet mellan Knasjobergets och Sorlidbergets narmaste
vindkraftverk dkade till ca 5 kilometer. Sett fran Graningesjons sydvéstra strand medférde detta en storre
separation mellan vindkraftsgrupperna, vilket medfér positiv effekt for landskapsbildspaverkan.

Ansokan for Sorlidberget lamnades in till miljoprévningsdelegationen 2017 och da omfattade ansokan 28
vindkraftverk. 2018 kompletterades anstkan for Sorlidberget med komplettering 1.0, i vilken antalet
vindkraftverk minskades ned fran 28 till 22. De vindkraftverk som togs bort stod p& Sorlidbergets sddra del.
Dessa vindkraftverk skulle blivit som mest synliga sett fran Graningesjons norddstra sida vid byarna
Ostergraninge och Bjorknaset. Revideringen fick saldes positiv miljoeffekt for landskapsbilden.

Efter utférda revideringar av antalet verk for respektive park var den samlande bedémningen att
Sorlidberget tillsammans med Knasjoberget skulle medfora sma till mattliga effekter for landskapsbilden.

Effekter genom andrad totalhdjd

Det ansokta huvudalternativet for bade Sorlidberget och Knasjoberget omfattar ndgot hogre vindkraftverk.
For Sorlidberget handlar det om 20 meter hogre totalhdjd och for Knasjoberget handlar det om 30 meter
hogre totalhdjd.

Som exempel kan har namnas att navhojd for ett vindkraftverk med 125 meter rotordiameter, som nar 210
meter i totalhdjd ligger vid 147,5 meters hojd. Navhojd for ett vindkraftverk med 160 meters rotordiameter
som ndr 230 meter i totalhojd ligger vid 150 meters hojd. Det motsvarar en dkning av nacellens
(maskinhusets) héjd med 2,5 meter for Sorlidberget. Motsvarande resonemang fér Knasjoberget ger 12,5
meters 6kning av nacellens hojd.

Med ovan exempel vill Bolaget belysa att huvudalternativet medfoér endast en mindre 6kning av nacellens
hojd vilket visusuellt, sett fran hinderbelysningens placering p& maskinhuset, inte medfér nagon betydande
forandring. Variationerna i terrangen mellan de olika vindkraftsverkspositionerna &r betydligt storre an 2,5-
12,5 meter.
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Bolagets bedomning &r saledes att den mest betydande forandringen visuellt sett kommer bli forandringen
i rotordiameter. Huvudalternativet medfor att rotorns blad kan bli omkring 20 meter langre, om 160 meter
rotordiameter anvands och omkring 25 meter langre om 170 meter rotordiameter anvénds. Bladen blir
aven nagot bredare. Upplevelsen av rotorns storlek beror pa betraktarens avstand. Fran mycket nara hall
(n&gra hundra meter) marks stor skillnad pa en 125 och en 160-170 meters rotordiameter. Om
betraktelseplatsen istéllet ar, 1at séga 5 kilometer bort, upplevs skillnaden i rotorstorlek mindre.

Rotorns varvtal &r beroende av vindhastigheten och vindkraftverkets rotordiameter. Ju stérre rotordiameter
desto lagre varvtal vid samma vindhastighet. Rotorns rotationshastighet ar omkring 12 varv per minut for
ett vindkraftverk med 125 meter i rotordiameter och omkring 10 varv per minut fér ett vindkraftverk med
160 meter i rotordiameter. Rotationshastigheten kan variera mellan olika vindkraftverksmodeller men
generellt sett roterar vindkraftverk med storre rotordiameter med lagre rotationshastighet &n vindkraftverk
med mindre rotordiameter. Studier har visat att upplevelsen av ett vindkraftverk till stor del beror pa rotorns
varvtal. Betraktare i studier har upplevt stérre storning frAn mindre vindkraftverk med snabbare varvtal
jamfort med storre vindkraftverk med langsammare varvtal. Effekterna av storre rotor och ldangsammare
rotation motverkar saledes varandra i viss man.

Effekter genom minskat antal vindkraftverk

For Sorlidberget vindkraftspark innebar huvudalternativet att antalet vindkraftverk minskas fran 22 till 20
och att totalh6jden okas fran 210 till 230 meter. Detta motsvara ca 9 procent farre vindkraftverk, vilket
medfor en marginellt mindre landskapsbildspaverkan.

For Knasjoberget vindkraftspark innebar huvudalternativet en minskning med 8 vindkraftverk inom
verksamhetsomradet, vilket motsvarar en minskning med 36 procent av antalet vindkraftverk. Detta medfor
att landskapshbildspaverkan generellt sett kommer att bli mindre jamfort med nollalternativet.

Jamfoérelse av alternativ

Fotomontage har tagits fram for att skildra hur en sannolik vindkraftspark med 22 vindkraftverk, 210 meters
totalh¢jd och 125 meter rotordiameter skull kunna se ut, dvs. nollalternativet. Motsvarande fotomontage
har tagits fram for huvudalternativet och dé har 20 vindkraftverk med 230 meters totalhojd och 160 meters
rotordiameter anvéants. Fotomontagen omfattar &ven Knasjoberget.

Bolaget har resonerat att det, enligt géllande praxis, ar mojligt for miljoprovningsdelegationen att bevilja
andringstillstand for okad totalhojd, speciellt eftersom den ansékta okningen av hojd inte ar betydande.
Forhallandena for Sorlidberget och Knasjoberget ar relativt likartade. Bolaget ser det som osannolikt att
andringstillstand endast beviljades for en av vindkraftsparkerna da forutsattningarna ar jamforbara. Bolaget
har darfor i fotomontagen jamfort huvudalternativ for bade Sorlidberget och Knasjoberget med
nollalternativ for bade Sorlidberget och Knasjcberget.
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Fotomontage

Fotomontage har tagits fram fran Tallnaset (1), Sor-Lévsta (2), Sérgraninge (3), Bjorknaset (4),
Ostergraninge (5), Gréssjons sydvéstra sida (6), Aborrsjon (7), Akroken (8) samt fr&n Spangsjémyran (9).
Alla fotomontage gér att se i bilaga MKB 2.
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Graningesjons norddstra sida

De flesta bostadshusen ligger langs Graningesjons nordéstra sida. Fran Ostergraninge till Bodviken finns
sammanlagt ca 160 bostadshus. Majoriteten av dessa hus har det naturliga blickfanget i sydvastlig riktning
ut dver Graningesjon. Mellan riksvag 331 och Gréssjoberget och Grossjon, ligger ett relativt brant
skogbeklatt héjdomrade. Fran riksvag 331 skymmer detta héjdomrade sikten mot Gréssjoberget och
Knasjoberget. Vissa vindkraftverk kommer att skymtas men paverkan pa landskapsbilden bedéms ge sma
miljoeffekter.

Fran Ostergraninge sett ligger sjalva Sorlidberget i sydéstlig riktning, i samma riktning som vag 331.
Vindkraftspark Sorlidberget kommer att bli synlig och da framst vindkraftverken pa sjalva Sorlidberget, som

57(82)

Miljokonsekvensbeskrivning &ndringstillstand Kabeko etapp 1 AB
Sdrlidberget Kabeko Kraft AB



REREKC

ligger 2,5 kilometer som narmast sett fran de sydligaste bostaderna i Ostergraninge och 6 kilometer fran
Bjorknaset. Norr om sjélva Sorlidberget ligger de dvriga vindkraftverken tillhérande vindkraftspark
Sorlidberget. Sikten mot dessa kommer vara delvis eller helt skymd beroende pa var man befinner sig
langs strackan Ostergraninge mot Bjorknaset. Landskapsbilden kommer att pverkas genom
vindkraftspark Sérlidberget. Miljoeffekterna bedéms bli méattliga i Ostergraninge, narmaste vindkraftspark
Sorlidberget, och ju langre nordvast man befinner sig langs riksvag 331, desto mindre blir miljoeffekterna.
Frén Bjorknaset bedéms miljdeffekterna genom landskapsbildspaverkan fran Sérlidbergets vindkraftspark
bli sma.

Fran Ostergraninge och Bjorknaset har inga fotomontage mot Knasjoberget tagits fram darfor att
vindkraftverk endast kommer skymtas fran vissa platser pa grund av den befintliga skogen mellan riksvag
331 och Grossjoberget.

Fotomontage frén Bjorkniset
Fran Bjorknaset ar avstandet till Sorlidbergets verksamhetsomrade 3,8 till 5,3 kilometer och 2,2 till 2,8
kilometer till Knasjobergets verksamhetsomrade.

Huvudalternativ, riktning mot Sérlidberget

Figur 29. Fotomontage fran Bjorknaset, nollalternativ. Sorlidberget i bild.
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Fotomontage fran Ostergraninge
Fran Ostergraninge &r avstandet till Sorlidbergets verksamhetsomrade 1,5 till 2,3 kilometer och 3,3 till 4,5
kilometer till Knasjobergets verksamhetsomrade.

Huvudalternativ, riktning mot Sérlidberget

Figur 31. Fotomontage fran Ostergraninge, nollalternativet. Sérlidberget i bild.

Nar alternativen jamfors konstaterar bolaget att miljoeffekterna genom landskapsbildspaverkan, upplevt
fran Graningesjons nordostra sida, kommer att vara desamma. Miljoeffekterna bedéms bli sma till mattliga.
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Granningesjons sydvastra sida

Langs Graningesjons sydvastra sida fran Sérgraninge till Tallnaset finns sammanlagt ett 60-tal bostader.
Majoriteten av dessa har det naturliga blickfanget i nordéstlig riktning ut 6ver Graningesjon och i riktning
mer eller mindre mot verksamhetsomradet. Fran dessa bostéder ar avstandet till verksamhetsomradet
mellan 3 och 6 kilometer. Vindkraftspark Sorlidberget ligger 3 kilometer éster om Sérgraninge, 4,5
kilometer dster om Logdals, 6 kilometer éster om Bullerbo, 7,5 kilometer 6ster om Sor-L6vsta och 10,5
kilometer sydost om Malman. Kumulativ paverkan pa landskapsbilden kommer att uppsta da bade
Knésjtberget och Sérlidberget kommer att bli synliga.

Fran Graningesjons sydvastra sida har fotomontage tagits fram fran byarna Tallnaset som ligger langst
norr, Sor-Lovsta som ligger vid mitten av sjon samt fran Sérgraninge som ligger langst i soder.

Fotomontage fran Tallnaset
Fran Tallnaset ar avstandet till Sorlidbergets verksamhetsomrade 11 till 14 kilometer och 5 till 9 kilometer
till Knasjobergets verksamhetsomrade.

Huvudalternativ, riktning mot Knasjéberget och Sérlidberget
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Flgur 32 Fotomontage fran Tallnaset huvudalternativet. Till vanster i bild syns vmdkraftverken norr om slalva KnaSjobergets topp,

till hoger om dessa syns vindkraftverken p& Grossjoberget. Till hoger i bild syns Soérlidbergets vindkraftspark.

Nollalternativ, riktning mot Knésjoberget och Sdrlidberget
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Figur 33. Fotomontage fran Tallnéset, noIIaIternatlvet T|II vanster i bild syns vindkraftverken norr om slalva Knaslobergets topp,
till héger om dessa, syns vindkraftverken pa Grossjoberget. Till hdger i bild syns Sérlidberget vindkraftspark.
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Fotomontage fr&n Sér-Lovsta

Fran Sor-Lovsta ar avstandet till Sorlidbergets verksamhetsomrade 7 till 10,5 kilometer och 4 till 8,5
kilometer till Knasjobergets verksamhetsomrade.

Nollalternativ, riktning mot Knasjéberge
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Huvudalternativ, riktning mot Sérlidberget

Figur 36. Fotomontage fr&n Sor-Lovsta, huvudalternativet. Sorlidberget i bild.

Nollalternativ, riktning mot Sérlidberget

Figur 37. Fotomontage fr&n Sér-Lovsta, nollalternativet. Sérlidberget i bild.
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Fotomontage frdn Sérgraninge
Frén Sorgraninge ar avstandet till Sorlidbergets verksamhetsomréde 3 till 6,5 kilometer och 5,5 till 8,5
kilometer till Knasjobergets verksamhetsomrade.

Huvudalternativ, riktning mot Knasjoberget

Figur 38. Fotomontage fran Sorgraninge, huvudalternativet. Knasjoberget i bild.

Nollalternativ, riktning mot Knasjéberget

Figur 39. Fotomontage fr&n Sérgraninge, nollalternativet. Knasjoberget i bild.

Huvudalternativ, riktning mot Sorlidberget
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Figur 40. Fotomontage fr&n Sérgraninge, huvudalternativet. Sorlidberget i bild.

Figur 41. otorﬁontage fran Sijrgnige, huvudalternativet. Sérlidberget i bild.

Nar alternativen jamfors konstaterar bolaget att miljoeffekterna genom landskapsbildspaverkan, upplevt
fran Graningesjons sydvastra sida, kommer att vara desamma. Miljoeffekterna bedéms bli sma till mattliga.
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Fotomontage frdn Gréssjon
Frén Grossjon (6) ar avstandet till Sorlidbergets verksamhetsomradet 2 till 5 kilometer och 2,5 till 5
kilometer till Knasjobergets verksamhetsomrade.

Huvudalternativ, riktning mot Knasjéberget
r

Figur 42. Fotomontage fradn Grossjon, huvudalternativet. Knasjoberget i bild.

Nollalternativ, riktning mot Knasjtberget

Nollalternativ, riktning mot Sérlidberget

Figur 45. Fotomontage fran Gréssjon, nollalternativet. Sérlidberget i bild

Nar alternativen jamfors konstaterar bolaget att miljoeffekterna genom landskapsbildspaverkan, upplevt
fran Grossjon, kommer att vara desamma. Miljoeffekterna bedéms bli sma till mattliga.
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Beddmning av miljdeffekter avseende landskapsbild

Huvudalternativet och nollalternativet skiljer sig at visuellt men miljoeffekten genom landskapsbilds-
paverkan i det vasentliga ar jamforbar. Huvudalternativet och nollalternativet bedéms bada ge sma till
mattliga effekter genom landskapsbildspaverkan.

Boendemiljoer

Beddmningsgrunder
I miljokonsekvensbeskrivningen till géllande tillstdnd angavs bedémningsgrunder fér boendemiljder i
avsnitt 10.7 pa sidan 175.

Konsekvenser Beskrivning

Stora Riktvarden eller praxis 6verskrids for ett stort antal boendemiljéer och kan inte atgardas inom vad som &r
tekniskt och ekonomiskt rimligt.

Mattliga Riktvirden eller praxis dverskrids for ett stort antal boendemiljcer efter vidtagna skyddsatgarder

Sma Riktvérden eller praxis overskrids for ett fatal eller inga boendemiljoer efter vidtagna skyddsatgarder.

Obetydliga Ljud och skugga kan férekomma f6r boendemiljder men inga riktvarden 6verskrids. Inga boendemiljéer
exponeras for dverskidanden av gallande riktvarden eller praxis.

Beddmningar i denna miljékonsekvensbeskrivhing avseende skillnaden mellan miljéeffekter genom
huvudalternativet respektive nollalternativet i denna miljokonsekvensbeskrivning utgar fran samma
beddmningsgrunder.

Ljud

Ljud fran vindkraftverk far inte 6verskrida begransningsvardet 40 dB(A) utomhus vid bostader. Mark- och
miljddomstolen har faststallt begransningsvardet i ett antal prejudicerande domar. Mark- och
miljoéverdomstolen har bedémt att innehallandet av begransningsvardet 40 dB(A) ar godtagbart for att
férhindra att olagenheter fér manniskors halsa och miljé uppkommer till foljd av vindkraftsverksamhet.

I miljokonsekvensbeskrivningen for det gallande tillstandet gjordes bedémningar utifran 28 vindkraftverk
vid Sorlidberget och for 22 vid Knasjcberget. Slutsatsen var att miljoeffekterna forvantades bli sma for
Ostergraninge, Grossjon och Sorgraninge och for byar pa stérre avstand fran vindkraftpark Sérlidberget
beddmdes konsekvenserna bli obetydliga.

Med komplettering 2.0 minskades antalet vindkraftverk till 22 och den exemplifierade anlaggningslayouten
andrades nagot. Revideringen medférde lagre ljudspridning i s6der darfor att antalet vindkraftverk dar
minskades ned, samtidigt som fortatningen av vindkraftverk i nordvast, som ansags vara representativt for
ett varsta fall-scenario, medforde att ljudet dar 6kade nagot. Den sammantagna bedémningen beaktat alla
narliggande boendemiljder var att kompletteringen medftrde en lagre ljudpaverkan. Miljoeffekterna for
boendemiljéer beddémdes bli obetydliga.

Huvudalternativet genom denna anstkan innebar en minskning med 2 vindkraftverk till 20 totalt. Férre
vindkraftverk medfér mindre kumulativ ljudpaverkan till boendemiljoer. Stérre rotordiameter medfor aven
lagre kalljud.

Miljokonsekvensbeskrivning &ndringstillstand Kabeko etapp 1 AB
Sdrlidberget Kabeko Kraft AB



Infor denna andringsansokan har Akustikkonsulten i Sverige AB utfort kumulativ [judberékning for
Sorlidberget och Knasjoberget, i berakningarna ingar aven lagfrekvent ljud. I rapporterna beaktas alla
byggda och planerade vindkraftverk inom 10 kilometers avstand fran de bada verksamhetsomradena. Se
bilaga MKB 3.1 "Ljudberékning huvudalternativ” och bilaga MKB 3.2 "Ljudberékning nollalternativ”.

Ljudberakningar utférda med ett referensvindkraftverk ska betraktas som ett verktyg for att beddma
miljoeffekter. Gallande tillstand for Sorlidberget och Knasjoberget samt respektive andringsansokan ar
enligt boxmodellen. Detta betyder att de slutgiltiga placeringarna for vindkraftverken kommer att
bestammas i ett senare skede. Darmed finns inga absoluta granser att forhalla sig till, forutom det faktum
att inga bostader far exponeras for mer an begransningsvardet 40 dB(A). Ljudnivaderna kommer oavsett
anlaggningslayout att vara hogst till Gréssjon, dar de narmastliggande bostaderna finns. Om 40 dB(A)
halls till dessa bostader kommer ljudet till 6vriga bostader, oavsett anlaggningslayout, att vara mindre.
Ljudnivaer under 35 dB(A) medfér obetydliga miljdeffekter da denna niva raknas som tyst miljo. Saledes ar
det slutgiltiga valet av vindkraftverksmodell mindre vidkommande for vindkraftsparkerna Sérlidberget och
Knésjtberget.

Berakningar har gjorts med Vestas V126 som referensvindkraftverk for nollalternativet. Vindkraftverks-
modellen har 104,4 dB(A) i kélljud. Fér huvudalternativet har Vestas V162 anvants som referens-
vindkraftverk. Vindkraftverksmodellen har 104,0 dB(A) i kalljud. Saledes ar kalljudet for de tva modellerna
mycket likartat.

Ljudber&kningar har gjorts med Naturvardsverkets rekommenderade berékningsmodell Nord 2000.
Berakningarna har genomforts i datorprogrammet SoundPLAN 8.1.

Pa de nastkommande tva sidorna visas resultatet av ljudberakning for huvudalternativet och
nollalternativet.
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Huvudalternativ (14 + 20 vindkraftverk), ljudberdakning med 40 dB(A) gréns
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Figur 46. Karta som visar beréknad gréns for 40 dB(A) genom huvudalternativet.
Kalljud 104 dB(A) har anvéants i berakningen.
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Nollalternativ (22 + 22 vindkraftverk), ljudberékning med 40 dB(A) grans
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Figur 47. Karta som visar beréknad gréns for 40 dB(A) genom nollalternativet.
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Tabell med resultat
Tabellen nedan utgér en sammanfattning av resultatet fran de tva ljudberakningsrapporterna, se bilaga
MKB 3.1 "Ljudberakning huvudalternativ’ och bilaga MKB 3.2 "Ljudberakning nollalternativ”.
Ljudberakningarna har utgatt frAn scenariot dar nollalternativen for Sérlidberget och Knasjoberget jamfors
med huvudalternativet for motsvarande. | bada fallen har évriga narliggande planerade och byggda
vindkraftsanlaggningar, inom 10 kilometers avstand, beaktats kumulativt.
Tabell 6. Ljudberakningsresultat till valda kontrollpunkter.
Nollalternativ Huvudalternativ Skillnad mellan Skillnad mellan
Id Bostadsnamn
kumulativ [dBA]  kumulativ [dBA]  alternativ [dBA] alternativ [%]

A Abborrsjon 34 34 0 0%

B Akroken 35 35 0 0%

C Sorgraninge 31 31 0 0%

D Logdals 29 29 0 0%

E Bullerbo 28 28 0 0%

F Ostergraninge hl 35 35 0 0%

G Ostergraninge h2 35 35 0 0%

H Ostergraninge h3 34 34 0 0%

| Ostergraninge h4 33 32 -1 -3%

J Grossjon hl 37 36 -1 -3%

K Grossjon h2 34 34 0 0%

L  Grossjon h3 34 33 -1 -3%

M  Grossjon hd 34 34 0 0%

Nr  Gréssjon h5 37 37 0 0%

O Bjorknaset hl 31 30 -1 -3%

P Bjorknaset h2 32 31 -1 -3%

Q Bjorknaset h3 32 31 -1 -3%

R Svartnasudden 28 27 -1 -4%

S Mellvik 29 28 -1 -3%

T Bolebodarna 36 34 -2 -6%

U Granholmstorpet 29 29 0 0%

V. Norr-Knésjén 27 27 0 0%
Resultatet visar att nollalternativet ar jamforbart med huvudalternativet. Ljudnivaerna vid bostadshus ar i
det vasentliga oférandrade mellan alternativen, men oftast ndgot lagre. Vid bedémningar av
miljokonsekvenser genom ljudpaverkan utgar bedémningarna fran ljudnivaer vid narliggande bostader.
Bedomning av miljoeffekter avseende ljud fran vindkraft
Bedomningsgrunderna for miljeffekter genom lijudpaverkan har sin grund i vilket grad boendemiljoer kan
komma att paverkas av ljud. Ovan tabell visar att ljudpaverkan till boendemiljcer i det vasentliga kommer
att bli likvardig mellan alternativen. Darmed paverkas inte bedémningen, miljéeffekterna kommer att bli
obetydliga.

6.8 Skugga
Skuggor fran vindkraftverk féljer solens rorelse 6ver dagen och kan uppkomma vaster om vindkraftverken
tidigt pa dagen, norr om vindkraftverken mitt pa dagen samt éster om vindkraftverken pa kvallen. Ju langre
bort skuggan faller desto snabbare ror den sig. Det betyder att vid en avlagsen plats kan ett vindkraftverk
endast ge skugga under ett mycket kort tidsintervall, som vanligtvis handlar om nagra minuter per dag
under en begransad tid pa aret.

68(82)

Miljokonsekvensbeskrivning &ndringstillstand Kabeko etapp 1 AB

Sdrlidberget Kabeko Kraft AB



Pga. av optiska fenomen i atmosfaren blir skuggorna annu mer diffusa med avstandet. Efter ca 1,5
kilometer uppfattas skuggorna endast som diffusa ljusforandringar. Vid 2 till 3 kilometers avstand ar
skuggor fran vindkraftverk normalt sett inte synliga. Detta betyder att man helt kan utesluta kumulativa
effekter fran narliggande vindkraftsparker om avstandet mellan vindkraftsparkerna ar storre &n 6 kilometer.

Skuggberdkningar har genomforts i datorprogrammet WindPRO och resultatet for grénsen for 8 timmar
skugga per ar visas nedan. Skuggberakningen beaktar terrangen vilket exempelvis kan innebéra att
platser som ligger skymda bakom en hdjd inte far nagon skugga enligt berakningsresultatet.
Skuggberdkningen beaktar daremot inte skog och annan vegetation. En plats som ligger omringad av
skog kan darfor fa skugga enligt berakningen men inte i verkligheten. Se bilaga 4.1 for Skuggberakning
huvudalternativet och bilaga 4.2 fér Skuggberékning nollalternativet.

Beréknade skuggtider ska av ovan anledningar betraktas som ett vérsta falls scenario.

Solljus kan ge reflexer pa rotorbladen och dessa kan vara mycket stoérande och syns pa langt hall. Dessa
problem kan dock férebyggas helt genom att vindkraftverkens blad inte lackeras i en hégblank féarg. Idag
har problem med reflexer eliminerats fran samtliga tillverkare av kommersiella vindkraftverk. Inga
berékningar for reflexer har utforts.
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Huvudalternativ (14 + 20 vindkraftverk), skuggberakning med férevisad grans for 8 timmar per ar
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Figur 48. Karta som visar beréknad gréns for 8 timmar skugga per
ar for huvudalternativet.
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Nollalternativ (22 + 22 vindkraftverk), skuggberakning med forevisad grans for 8 timmar per ar
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Figur 49. Karta som visar beréknad gréns for 8 timmar skugga per
2km ar for nollalternativet
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Tabell med resultat
Tabell 7. Skuggberékningsresultat till valda kontrollpunkter. For karta se sista sidan i 3:1.
Nollalternativ Huvudalternativ Skillnad mellan
Id Bostadsnamn
kumulativ [tim/ar]  kumulativ [tim/ar]  alternativ [tim//ar]
A Abborrsjén 01:00 03:56 02:56
B Akroken 06:03 06:03 00:00
C  Sorgraninge 00:00 00:00 00:00
D Logdals 00:00 00:00 00:00
E  Bullerbo 00:00 00:00 00:00
F  Ostergraninge hl 03:43 08:29 04:46
G  Ostergraninge h2 01:47 04:15 02:28
H  Ostergraninge h3 01:21 02:13 00:52
| Ostergraninge h4 00:00 01:40 01:40
J  Grossjon hl 04:47 09:12 04:25
K  Grossjon h2 00:00 02:36 02:36
L  Grossjon h3 00:00 04:23 04:23
M  Grossjon h4 00:00 00:00 00:00
Nr  Grossjon hs 00:00 00:00 00:00
O  Bjorknaset hl 00:00 00:00 00:00
P  Bjorknaset h2 00:00 00:00 00:00
Q  Bjorknaset h3 00:00 00:00 00:00
R  Svartnasudden 00:00 00:00 00:00
S  Mellvik 00:00 00:00 00:00
T Bolebodarna 02:23 04:00 01:37
U  Granholmstorpet 00:00 00:51 00:51
V__ Norr-Knasjon 00:00 00:00 00:00
Ju storre rotorblad ett vindkraftverk har desto mer skugga kommer vindkraftverket att ge. Huvudalternativet
kommer déarfor att ge mer skugga an nollalternativet. Till en given plats &r det vanligtvis de
narmastliggande vindkraftverken som ger upphov till den stérsta skuggtiden. Huvudalternativet innebéar
forvisso att farre vindkraftverk anlaggs men vindkraftverken kommer fortfarande std med ungefar samma
avstand fran bostadshus. Farre vindkraftverk i en vindkraftspark ger dock mindre paverkan pa skuggtiden.
Reglering av skuggtid genom periodvis avstangning av vindkraftverk paverkar inte produktionen namnvart,
darfor att det handlar i de flesta fallen om att ett fatal vindkraftverk under férhallandevis korta tidsintervall.
Reglering av skuggtiden &r vanligt forekommande. Enligt den exemplifierade anlaggningslayouten for
huvudalternativet kommer F - Ostergraninge h1 och J - Gréssjon hl att f& mer skugga &n 8 timmar per ar.
Nar slutgiltig layout ar faststélld kommer nya skuggberékningar att goras och darefter fattas beslut om
reglering av drift.
Riktvardet 8 timmar per & kommer inte att Gverskridas.
Bedomning av miljoeffekter avseende skugga fran vindkraft
Miljoeffekter genom skuggpaverkan kommer i det vasentliga att bli jamférbar mellan alternativen. Inga
bostadshus kommer att f& mer &n 8 timmar skugga per ar, oavsett alternativ. Det finns jamforelsevis fa
narliggande bostader. Reglering av skuggtid kan behdvas for ett fatal bostadshus och 6vriga bostader
forvantas fa skuggtider som med god marginal underskrider riktvardet. Miljéeffekter genom skuggspridning
bedoms bli obetydliga for bada alternativen.
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6.9 Friluftsliv

Det finns inget utpraglat friluftsliv inom verksamhetsomradet i form av markta stigar, leder eller
naturomraden med sarskild betydelse for rekreation. Verksamhetsomradet &r inte utpekat som ett omrade
for friluftsliv i ndgon av kommunernas 6versiktsplaner. Inom verksamhetsomradet finns inga delomraden
som kan betraktas som sarskilt viktiga for friluftslivet. Inom omradet forekommer bar- och svampplockning
samt jakt i normal omfattning.

Skoterleder

Oster om verksamhetsomradet gar en skoterled som nyttjas av Nipstadens Skoterklubb. Under samrédet
inkom 6nskemal om att ansékan skulle visa skoterleden i férhallande till projektet. Nedan kartor visar de
skoterleder som Nipstadens Skoterklubb ansvarar for. Skoterlederna passerar strax utanfér
verksamhetsomradets nordéstra del, vilket betyder att risk for nedfallande is och sné fran vindkraftverk till
skoterleden finns, men mycket liten.

N NS D&«\; » o
Figur 50. Karta som visar skoterleder i naromradet.
0 5 10 km
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F‘igiur 51. Karta som visar skoterleder i naromradet.

Jarnforan
Skidloppet Jarnforans dragning har varierat genom &ren. Ar 2020 gick den delvis genom den norra delen

av Knasjobergets verksamhetsomrade och séder om Knasjoberget, drygt 2 kilometer nordvast om
Sorlidbergets verksamhetsomrade. Jarnfora berdrs inte av vindkraftspark Sorlidberget.
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Beddmning av miljdeffekter avseende friluftsliv

Ansokt andring kommer inte medfora ndgra andra krav pa skotsel eller sakerhet jamfort med
nollalternativet. Vindkraftverken kommer inte att inhagnas. Jakt och i viss man bar- och svampplockning,
paverkas negativt under anlaggningsskedet, men miljceffekterna genom detta torde vara desamma mellan
alternativen. Skoterdkning kan dock férekomma inom omradet och da det foreligger risk for nedfallande
sn6 och is kommer varningsskyltar att séttas ut. Under driftskedet bedéms miljdeffekterna bli obetydliga till
sma for bade nollalternativet och huvudalternativet.

Naturmiljoé och arter

Naturmiljo

Verksamhetsomradet ar detsamma for huvudalternativet och nollalternativet. Verksamhetsomradet har
avgransats sa att alla skyddsvarda omraden som ar dokumenterade hos Skogsstyrelsen eller som har
dokumenterats genom sokandens naturinventeringar, har exkluderats inklusive ett buffertavstand
runtomkring. Strandskyddad mark har exkluderats fran verksamhetsomradet.

Under samradet framforde Lansstyrelse i Vasternorrlands lan att ett expertutlatande skulle tas in avseende
sannolikheten att nya naturvarden kan ha tillkommit sedan 2012 och 2014, d& naturinventeringarna
utfordes, till idag. Tarsiger Natur, som utférde naturinventeringen 2012 har till aktuell ansdkan tagit fram ett
utlatande. Slutsatsen &r att de forandringar som skett sedan 2012 enbart kan ha paverkat omradets
naturvarden i negativ riktning. Andelen &ldre skogar har minskat och med dem strukturer som gamla trad
och dod ved. Se bilaga MKB 5 Expertutlatande naturvarden.

Faglar

Miljoeffekter for faglar bedoms bli likvardiga mellan alternativen. Om varje vindkraftverks svepyta, dvs. det
omrade som tacks av vindkraftsbladen under drift, betraktas som ett riskomrade, ar detta riskomrade
storre med huvudalternativet. Huruvida detta skulle ha ndgon matbar paverkan ar svart att férutspa. Man
bor aven notera att rotationshastigheten pa rotorn minskar med stora vindkraftverk och att stora
vindkraftverk kraver storre avstand mellan vindkraftverken.

Kungsérn
Omradet kring Sorlidberget har inventerats med spelflyktsmetodiken 2013, 2015 och nu senast 2020. 2011

Genomfordes spelflyktsinventering dven for Knasjoberget, ett omrade nordnordost om Sorlidberget och for
Vitberget. Det finns inget kungsornsbo narmare &an 3 kilometer fran verksamhetsomradet, vilket ar det
minsta avstand som har bedémts nodvandigt enligt praxis. Praxis har under de sista aren utvecklats och
mer fokus laggs pa kungsornens faktiska anvandning av det aktuella omradet dar vindkraft planeras.

For att utreda hur kungsorns kan paverkas av vindkraft behdver man kanna till betydligt mer om hur
berorda revir anvands. Bolaget har idag underlag och dokumentation fran flera olika inventeringar och
darmed har Bolaget kAnnedom om revirens utbredning och relativt god kAnnedom om var de aktuella
revirens karnomraden och hemomraden ligger.

Se bhilaga MKB 6 for kungsoérnsinventeringen fran varvintern 2020, dar aven information fran tidigare
inventeringar har sammanstallts. Dessa bilagor kommer sannolikt att beldaggas med sekretess av
lansstyrelsen under miljdprévningen. For uppgifter om utrotningshotade djur- eller véxtart géller sekretess
om det kan antas att strdvanden att bevara arten inom hela eller delar av landet motverkas om uppgiften
rojs. Lansstyrelsen kan med stod av denna sekretessbestdmmelse till exempel vagra att lamna ut uppgifter
om var i lanet fridlysta vaxter forekommer (10 kap 1 § SekrL).

Sammanfattningen i kungsoérnsinventeringen fran 2020 6verensstammer med tidigare ars inventeringar.
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"Sérlidberget &r en flack héjd som till stora delar tdcks av ungskog och tycks inte attrahera kungsérnar i
nagon hégre grad. Inga observationer har gjorts i omradet under arets inventering.”

Fladdermdss

Verksamhetsomradet med omnejd inventerades for fladdermoss 2014 av Ecocom AB. Slutsatsen i
rapporten var att Artforekomst och aktivitet av fladdermoss var generellt mycket 1&g vid inventeringen.
Inventeringen utférdes med 14 autoboxar nattetid. Av de 14 autoboxarna var nummer 1, 2, 3, 5, 6, 11, 12,
13 placerade inom eller i narheten av verksamhetsomradet. Endast autobox nummer 2 fick inspelningar
och da endast 2 stycken, vilket raknas som mycket lagt antal. Autobox 2 ligger utanfor
verksamhetsomradet, vid Ryckesmyrans norra dnde. Boxen lag ca 200 meter respektive 350 meter fran
verksamhetsomradet. De tva inspelningarna gjordes for nordfladdermus. Arten &r en av de vanligaste
arterna i Sverige. Nordfladdermus rdknas som en art som en hogriskart for vindkraftverk.

Under samradet inkom lansstyrelsen med begaran om att ansékan om andringstillstand skulle innehalla ett
expertutldtande avseende hur fladdermdss kan paverkas av ansokt andring. Ecocom har forvarvats av
Calluna AB. Calluna anlitades for att ta fram ett expertutlatande infér ansokt andringstillstand darfor att
Calluna hade underlaget fran inventeringen och personal som vid tidpunkten arbetade vid Ecocom, och
darmed hade kannedom om Sorlidberget. Se bilaga 7 for Expertutldtande fladdermoss. Generellt sett bor
en ansokt férandring, nar det redan galler sa pass hogt som 210 meter, sannolikt inte ha sa stor betydelse
for nordfladdermus. Gallande mindre héjningar av totalh6jd, nar det redan géller htga hojder sett fran
normal flyghojd for de flesta fladdermusarterna, rader ingen vetenskaplig koncensus om huruvida det kan
innebara okad risk for fladderméss. Det rader inte heller ndgon vetenskaplig koncensus huruvida okad
svepyta innebar en dkad risk for fladdermdss.

Daggdjur

Miljoeffekter for daggdjur kan uppkomma darfér att vindkraftverken i drift innebar en stérning, oavsett om
vissa arter tycks visa en storre benagenhet till att vanja sig vid vindkraftverk. Vagar och
uppstéallningsplaner medfor en annan typ av paverkan genom att de fragmenterar omradet med skog och
Oppna ytor. Langs vagrenar och uppstéllningsplatser kommer skogen héllas avverkad. Denna
fragmentering medfor miljoeffekter som bade &r negativa och positiva. Det positiva ar att fler kantzoner
introduceras. Oppna grasbekladda ytor med buskar kan gynna biologisk mangfald. En storre variation av
ekologiskt viktiga strukturer ar en forutsattning for biologisk mangfald.

Beddmning av miljdeffekter avseende naturmiljé och arter

Stora delar av verksamhetsomradet bestar av kalhyggen av varierande aldrar och 6vriga delar bestar till
6vervagande del av trivial produktionsskog. Darmed ar miljoeffekterna genom paverkan pa naturmiljon
mycket begransade och beddms bli obetydliga for bada alternativen

Sammantaget beaktat bedomer bolaget att miljoeffekterna far faglar och da specifikt kungsérn kommer
vara likvardiga mellan alternativen. | miljokonsekvensbeskrivningen till ansokan till gallande tillstand
konstateras att miljoeffekterna kommer att bli sma.

Om man anda gor antagandet att okad svepyta skulle innebara en 6kad risk for fladdermdéss maste
fladdermusférekomsten beaktas nar miljdeffekter ska bedémas. Det faktum att fladdermusforekomsten ar
mycket l&g inom omradet vid verksamhetsomradet for Sorlidberget gor att miljeffekten, uttryckt i term av
okad mortalitet, inte kommer att &ndras mellan huvudalternativet och nollalternativet. Darmed beddmer
Bolaget att miljdeffekterna kommer att bli obetydliga fér huvudalternativet och nollalternativet.

Eftersom markintranget ar jamforbart mellan alternativen bedéms miljoeffekterna bli jamforbara.
Miljoeffekterna fér daggdjur beddéms bli obetydlig.
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Kulturmiljé

Till grund for gallande tillstdnd genomfardes en kulturhistorisk forstudie 2015. Inga nya kulturhistoriska
varden har gjort sig kdnda sedan dess forstudien genomférdes. Infor byggstart kommer inventering i falt att
genomfdras av kulturhistorisk expertis for den mark som dmnas att tas i ansprak. Sedan tidigare ej kanda
varden kommer att beaktas och skyddas.

Miljoeffekterna for kulturmiljon bedoms bli obetydliga for bada alternativen.

Anvandning av naturresurser

Som framgar av den tekniska beskrivningen kommer det sammantagna markintranget i det vasentliga
medftra obetydlig férandring mot idag gallande tillstand. Ansokt andring, med reducerat antal vindkraftverk
och hégre totalhdjd, ger hdgre elproduktion jamfért med nollalternativet och bedéms darfor innebara en
battre hushallning med mark- och naturresurser saledes medfér ansokt andring i detta héanseende att
miljoeffekterna gallande naturmiljon bli jamforbara.

Huvudalternativet mdjliggor storre vindkraftverk vilket krdver mer metaller. Samtidigt innebér
huvudalternativet farre vindkraftverk. Behovet av metaller for konstruktionen bedéms vara jamférbart med
nollalternativet.

Beddmning av miljoeffekter foér naturresurser
Miljoeffekter for icke fornybara naturresurser sdsom metaller och naturgrus bedéms i det vasentliga bli
jamforbara mellan alternativen. Miljoeffekterna har bedémts bli obetydliga till sma.

Vattentakter och vattenskyddsomréaden.

Det finns inga vattentakter eller vattenskyddsomraden inom verksamhetsomradet eller i dess narhet.
Strandskyddad mark har exkluderats fran verksamhetsomradet. Bolaget har bedémt att omlaggning av
trummor for de befintliga vagarna inte kommer att paverka den ekologiska statusen negativt pa de
omkringliggande vattendragen som har statusklassificerats.

Bedomning av miljoeffekter avseende vattentéakter och vattenskyddsomraden.

De ataganden som har gjorts i ans6kan till idag gallande tillstand, for att minska paverkan pa
vattenforekomster, ar likt 6vriga dtaganden i ansokan oférandrade. Darmed &r det ingen skillnad mellan
huvudalternativet och nollalternativet.

Rennéringen

Idag bedrivs ingen rennaringen inom verksamhetsomradet. Omradet ar till stora delar starkt paverkat av
skogsbruk, andelen hyggen och trivial planteringsskog ar stor och det finns f& omraden kvar av aldre
granskog, vilket framgar av naturvardesinventeringen som utférdes infor ansokan for det befintliga
tillstAndet. Sedan naturvardesinventeringen utfordes har stora omraden kring verksamhetsomradet
avverkats och d&nd& mer &n avverkningsanmalt. Vindkraften bedéms saledes inte medféra nagot
betydande betesbortfall.

Renar kan storas av vindkraftverk i drift. Olika studier har gjorts med olika resultat, helt klart star dock att
viss storning sker. Enligt vissa studier generaliseras utbredningen av storningen med ett s& kallat
paverkansomrade. Vissa studier kommer till slutsatsen att paverkansomradet ar 3 kilometer och andra 5
kilometer eller mer. Mer specifikt handlar stérningen om en kombination av ljudpaverkan och visuell
paverkan. Kring en vindkraftspark varierar denna storning med terrangen och platsens férhallande till
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vindkraftverken och férharskande vindriktning. Renar stérs mer nar vindkraften hors och syns.
Vindkraftsparken kommer medféra forlust av betesmark for berérda samebyar, effekten av betesforlusten i
forhallande till samebyarnas totala betesmarker &r dock liten.

Sydvast om Sdrlidberget finns ett 87 000 hektar stort riksintresse for rennaring. Inom riksintresset har
Ohredahke sameby ett karnomrade som &r ett stérre sammanhangande omrade dar renarna far betesro.
Karnomradet omfattar drygt 58 000 hektar. Inom karnomradet finns ett antal nyckelomraden dar det
naturligt finns goda betesférutsattningar och dit renen drar sig naturligt. Ohredahke samebys karn- och
nyckelomrade, tillika riksintresse for rennaring, &r belaget ca 2 kilometer fran den sydligaste delen av
Sorlidbergets verksamhetsomrade. Bolaget har kommit 6verens med Ohredahke sameby och samebyn
accepterar vindkraft inom Sorlidbergets verksamhetsomrade.

Miljceffekter for rennaringen beddms bli sma oavsett om huvudalternativet eller nollalternativet genomfors.

Kommunikationer

Minimum Sector Altitude (MSA) for Sundsvall Timr& Airport ligger vid 3200 fot och fér Hoga Kusten Airport
ligger MSA vid 3300 fot. Saledes ar MSA fran Sundsvall Timra Airport granssattande. 3200 fot motsvarar
975,36 meter 6ver havet. Till MSA kravs 300 meter sakerhetszon vilket betyder att inga objekt far byggas
hogre &n 675,36 meter. Det betyder att vindkraftverk med 230 meter totalhdjd kan anvandas pa de platser
dar marknivan ar lagre &n 445,36 meter dver havet. Hogsta punkten inom verksamhetsomradet utgors av
Starrmyrberget. Starrmyrberget nar 443 meter 6ver havet. Nar slutgiltiga positioner for vindkraftverken
faststélls kommer exakta matningar i falt géras med GPS for att kontrollera samtliga positioner. Bolaget
atar sig att inte bygga vindkraftverk som nar sa hogt att de paverkar ndgon av flygplatsernas MSA.

Verksamhetsomradet ligger inte inom Hoga Kusten Airports procedurer. Den sddra halva av
verksamhetsomradet ligger inom Sundsvall-Timra Airports terminalomrade (TMA). TMA-omradet kommer
att hojas till 3200 fot i augusti 2020. Nar denna hdjning ar genomférd kommer Bolaget bestélla en
flyghinderanalys och komplettera ansékan med den.

Den radiolank som Telenor har genom omradet kommer inte att paverkas av ansokt andring.

Ansokt andring kommer inte medfora annorlunda trafikbelastning eller avvikande framkomlighet pa det
allmanna vagnatet, jamfort med nollalternativet.

Beddmning av miljdeffekter for kommunikationer

Ansokt andring kommer inte medfora miljoeffekter som skiljer sig fran nollalternativet, avseende
flygplatsernas verksamhet, radiolanksoperattrers verksamhet och det allménna vagnéatet. Miljoeffekterna
blir obetydliga for bada alternativen.

Sakerhet

Risker for allménheten gallande vindkraftsanlaggningar uppstar framst vintertid vid mycket daligt vader, da
det kan finnas risk for nedfallande sné och is. Nar specifika meteorologiska forutsattningar rader, som kan
leda till att vindkraftverken beldggs med is och sng, kommer omradets bommar vid vagarna att stangas.
Vid varje vindkraftverk kommer skyltar med information om nedfallande is och sné att sattas upp.

Erfarenheter har visat att sno och is faller rakt under rotorn, darmed &r det direkta riskomradet nagot storre
nar vindkraftverk med storre rotordiameter anvandas. Samtidigt innebar huvudalternativet en minskning av
antalet vindkraftverk.
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Sammantaget har Bolaget beddmt att risken for allménhet i det vasentliga kommer att vara jamforbar
mellan huvud- och nollalternativet.
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7 Sammanfattning av skillnader i miljoeffekter mellan alternativen
Som redan har framgatt av tidigare kapitel kommer ansokt &ndring, dvs. huvudalternativet, inte medféra att
miljéeffekter for nedan listade paverkansomraden andras, jamfort med det géllande tillstandet, dvs.
nollalternativet.
Det finns dock skillnader mellan alternativen men dessa har inte bedomts vara tillrackligt stora for att fa
utslag pa sadant satt att graderingen for de olika paverkansgrunderna andras mellan stegen "positiva”,
"obetydliga”, "sma”, "mattliga” eller "stora”. | nedan tabell skildras &nda de sma skillnader som finns genom
fargmarkeringar.
Gron farg visar att huvudalternativet medfor en positiv effekt for paverkansomradet
Orange farg visar att huvudalternativet medfor en neutral effekt for paverkansomradet
O Rod farg visar att huvudalternativet medfér en negativ effekt for paverkansomradet
Tabell 8. Miljoeffekter for huvudalternativet.
Beddmda miljdeffekter positiva obetydliga sma méttliga stora
Klimat- och miljoeffekter v
Uppfyllelse av miljoméalen 2,
Efterlevnad av miljokvalitetsnormer v ‘
Landskapsbild v v
Boendemiljoer J,
Friluftsliv \ 4
Naturmiljé och arter 4
Kulturmiljo v
Naturresurser \ 4
Vattentakter och
vattenskyddsomraden v
Kommunikationer (radiolank, luftfart
& vag) \Z
Sakerhet v
”Klimat- och miljoeffekter”, ”Uppfyllelse av miljdmalen” och ”Efterlevnad av miljékvalitetsnormer”
Paverkansomradena paverkas positivt av huvudalternativet. Huvudalternativet mojliggor att mer fornybar
elkraft kan produceras samtidigt som resursbehovet ar det samma oavsett alternativ.
”Landskapsbild”
Vindkraftens totalhojd blir ndgot hogre. Antalet vindkraftverk, d&ven beaktat Knasjoberget, blir farre.
Rotordiameter blir storre. Rotationshastigheten blir Iagre. Upplevelsen av dessa @ndringar &r subjektiv.
Exempelvis kan nagon se fordelar med farre antal vindkraftverk och nackdelar med den okade totalhojden.
Nagon annan kan se fordelar med farre hinderljus nattetid och nackdelar med den tkade rotordiametern
dagtid. Bolagets beddmning ar effekterna for landskapsbilden inte kommer att &ndras oavsett alternativ.
”Boendemiljoer”
Ett fatal bostader kommer att f& mer skugga genom huvudalternativet medan de flesta kringliggande
bostaderna inte kommer f& ndgon skugga alls oavsett alternativ. Gallande ljudpaverkan kommer samtliga
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narliggande bostader fa lagre ljudnivaer. Bolaget har bedémt att nettoeffekten av huvudalternativet anda &r
positiv.
For ovriga paverkansomradet gor Bolaget ingen ytterligare redogorelse jamfort med vad som tidigare har
gjorts i miljokonsekvensbeskrivningen. Miljdeffekterna forvantas bli desamma, oavsett alternativ.
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8 Preliminar tidsplan

Anstkan om andringstillstand enligt 16 kap 2 § miljbalken lamnas in till Miljéprovningsdelegationen vid
Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan i juni 2020. Bolagets férhoppning ar att beslut ska kunna meddelas
under 2020.

Byggnationen av bade vindkraftspark Sorlidberget och Knasjoberget styrs av tidsplanen fér den planerade
stamnétsstationen N&sse. SvK har annu inte givit en definitiv tidsplan fér Nasse men férhoppningen &r att
Nasse kan borja byggas 2022. | sadant fall kan stationen driftsattas 2024. Beaktat denna tidsplan kommer
byggstart for Sorlidberget att ske 2022 och driftsattning under 2024.
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